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Streszczenie: Artykul dotyczy badafn parametréw pracy (ruchu drgajacego podczas rozruchu
i hamowania napedu) przesiewacza laboratoryjnego wyposazonego w silniki wibracyjne generu-
jace prostoliniowa (odcinkowa) trajektorie drgan. Zmodernizowane stanowisko badawcze prze-
siewacza do generowania ruchu drgajacego wykorzystuje uklad dwoch silnikéw wibracyjnych
mocowanych bezpoSrednio do rzeszota. Parametrem zmiennym w trakcie badan byla czestotli-
woS¢ pracy przesiewacza: 13,2 Hz, 16,5 Hz i 19,8 Hz. Wyniki badan wykazaly, ze sprzegta ela-
styczne w ukladzie napedowym przesiewacza (stosowane w starszego typu napedach) zmniejsza-
ja warto$¢ amplitudy, co jest skutkiem wystepowania w takim uktadzie wickszego tlumienia
drgan podczas rozruchu i swobodnego hamowania maszyny. Rodzaj napedu nie wplywa nato-
miast znaczaco na parametry pracy urzadzenia w stanie ustalonym. Zastosowanie nowego typu
uktadu napedowego w zmodernizowanym stanowisku wykazato znaczace zmniejszenie zapo-
trzebowania na moc i skrécenie czasu rozruchu, co z pewnoscia wpltywa na ekonomike procesu,
w ktorym pracuje przesiewacz, i stanowi podstawe do przeprowadzania modernizacji przesiewa-
czy przemystowych wyposazonych w napedy starszego typu.
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THE TESTS OF OPERATING PARAMETERS OF
A LABORATORY VIBRATING SCREEN
WITH RECTILINEAR VIBRATIONS IN TRANSIENT STATES

Abstract: The article concerns research on laboratory screen operating parameters (vibrating
motion during drive start-up and braking) equipped with vibration motors generating a rectilin-
ear (segmental) trajectory of vibrations. The modernized screening stand uses a system of two
vibrating motors to implement the vibrating motion mounted directly to the riddle. Variable
parameter during the tests was the screen operating frequency: 13.2 Hz, 16.5 Hz and 19.8 Hz -
regulated by changing the supply current frequency. The test results showed that flexible cou-
plings in the screen’s drive system (used in older types of drives) reduce the amplitude value,
resulting in greater vibration damping in such a system during starting and free braking of the
machine. However, the type of the used drive does not significantly affect the steady-state oper-
ating parameters of the device. The use of a new type of drive system in the modernized stand
showed a significant reduction in power demand and shortened start-up time which certainly
affects the economics of the process in which the screen works and is the basis for the modern-
ization of industrial screens equipped with older type drives.
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1. Wstep

Jedna z podstawowych operacji wzbogacania wydobywanych surowcéw mineral-
nych jest proces przesiewania. Proces ten podnosi warto$¢ uzytkowa materiatu, pozwa-
lajac uzyska¢ jednorodny sklad ziarnowy (Banaszewski 1990, Banaszewski i in. 2007,
2008, Modrzewski 2020). W wiekszosci zaktadéw przerébki kopalin podstawowym
wyposazaniem wykorzystywanym w tym procesie sa nadrezonansowe przesiewacze wi-
bracyjne (Feliks i Filipowicz 2008, 2009, Feliks i Mazur 2017). Konstrukcje tego typu
przesiewaczy na przestrzeni lat ulegaly licznym modyfikacjom, ktére pozwolily na
uzyskanie wyzszej jakosci produktow (poprawa dokladnosci rozdziatu), zwiekszenie
wydajnosci procesu oraz obnizenie jego energochtonnosci (Sidor i in. 2015). Jednym ze
sposobow usprawnienia procesu jest modyfikacja trajektorii drgan rzeszota (Wodzin-
ski 1997, Modrzewski i Wodzifiski 2013, Makinde i in. 2015). Najistotniejszym kry-
terium oceny przesiewacza jest jego skuteczno$¢, a zwickszenie mocy obliczeniowej
ogblnodostepnych komputeréw pozwala producentom tych maszyn na prowadzenie
testow przesiewania konkretnych materialéw za pomoca symulacji komputerowych
metoda DEM (Arifuzzaman i in. 2022). Nie mniej istotnym parametrem branym pod
uwage przez konstruktoréw modyfikujacych przesiewacze jest oddzialywanie maszyny
na Srodowisko. Zmniejszenie negatywnych skutkéw pracy uzyskuje si¢ przez obnizenie
poziomu hatasu czy tez oddzialywan dynamicznych na podloze lub konstrukcje wspor-
cza (Chen i in. 2020, Michalak i in. 2021). Obecnie najbardziej rozpowszechnionym
typem przesiewaczy sa urzadzenia wibracyjne o drganiach kotowych i prostoliniowych,
rzadziej o drganiach eliptycznych.

Za wprowadzenie przesiewacza nadrezonansowego w ruch drgajacy odpowiedzial-
ny jest uktad napedowy sktadajacy sie najczesciej z silnika elektrycznego, sprzegiet ela-
stycznych oraz wibratora bezwtadnoSciowego lub silnikéw wibracyjnych. W takich roz-
wiazaniach amplituda drgafn uzalezniona jest od sily odSrodkowej pochodzacej od
wszystkich mas niewywazonych osadzonych na watach wibratora, natomiast czesto$¢
drgan zalezna jest od rodzaju zastosowanego silnika lub uktadu sterowania (tyrystorowe
przemienniki czestotliwosci). Wigekszo$¢ wibratoréw bezwtadnoSciowych umozliwia re-
gulacje sily wymuszajacej drgania przez odejmowanie lub dodawanie kolejnych mas nie-
wywazonych lub zmiany uktadu mas niewywazonych (Dietrych 1962, Peng i in. 2019).

2. Stanowisko badawcze laboratoryjnego przesiewacza WP
z nowymi wibratorami

W laboratorium maszyn przerébezych Katedry Inzynierii Maszyn i Transportu AGH
znajduje si¢ przesiewacz o drganiach prostoliniowych WP, ktérego uklad napedowy
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zostat zmodernizowany w 2020 roku (Tomach i Feliks 2021). Modernizacja polegata na
zastapieniu klasycznego uktadu silnikéw asynchronicznych i wibratoréw bezwladno-
Sciowych uktadem dwoch silnikéw wibracyjnych, co przedstawiono na rysunkach 11 2.
Przesiewacz wyposazony jest w rzeszoto dwuwspornikowe podwieszone na czterech li-
nach stalowych. Prostoliniowe drgania przesiewacza wzbudzaja dwa samosynchronizu-
jace sie silniki wibracyjne umieszczone na wspdlnej ramie. Urzadzenie ma dwa obu-
stronnie wystajace czopy walu z silnika, na ktérych zamontowane sa masy niewywazone
state i nastawne, co pozwala na regulacje momentu statycznego wibratora, a tym sa-
mym wartoSci sity wymuszajacej drgania. W przesiewaczach nadrezonansowych ele-
menty sprezyste spetniaja funkcje wibroizolatoréw, co powoduje, ze oddzialywanie dy-
namiczne rzeszota na rame¢ maszyny jest stosunkowo mate.

Rys. 1. Widok klasycznego ukladu napedowego przesiewacza WP
Zrédho: Tomach i Feliks (2021)

Rys. 2. Widok plyty wsporczej z silnikami wibracyjnymi MVE 510/1
mocowanymi do rzeszota przesiewacza WP
Zrédio: Tomach i Feliks (2021)
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Modernizacja napedu laboratoryjnego przesiewacza WP spowodowata zmniejsze-
nie wymiaréw urzadzenia oraz cze¢éciowe zredukowanie jego masy. Eliminacja sprze-
giet podatnych w uktadzie napedowym w znaczacy sposob obnizyta ttumienie drgan, co
ma wplyw na warto§¢ amplitudy drgan przesiewacza — szczegdlnie w stanach nieustalo-
nych. Obnizenie ttumienia zdeterminowala koniecznos$¢ przeprowadzenia badan wply-
wu tej modyfikacji na amplitude drgan w czasie rozruchu i hamowania.

3. Badania trajektorii drgan w stanach nieustalonych

Przy tego typu konstrukcji przesiewaczy (podwieszenie sprezyste rzeszota) naj-
wigkszy wplyw na wymagane parametry wytrzymatoSciowe konstrukcji wsporczej ma
amplituda drgah na kierunku pionowym. Dlatego tez podczas badafh prowadzony byt
pomiar wzrostu amplitudy na tym kierunku.

Badania faz rozruchu i hamowania przeprowadzono dla maksymalnej war-
toSci amplitudy uzyskanej podczas badan w stanie ustalonym, wynoszacej w kierunku x
A, = 2,1 mm iw kierunku y A, = 2,9 mm (Tomach i Feliks 2021).

Do badan parametréw ruchu drgajacego wykorzystano uktad pomiarowy oparty
na tréjosiowych czujnikach przyspieszefi, a parametrem zmiennym bylta czestotliwos$¢
pracy wibratoréw (13,2 Hz, 16,5 Hz i 19,8 Hz) uzyskiwana w wyniku zmiany czestotli-
wosci pradu zasilania silnikéw asynchronicznych. Widok tego stanowiska przedstawio-
no na rysunku 3. Gtéwnymi elementami uktadu byly:

— karty pomiarowe NI 9232 3-Ch zabudowane w obudowie CompactDAQ cDAQ-9174,
— tréjosiowe, piezoelektryczne czujniki przyspieszeh PCB 356A02,
— komputer DELL Latitude Rugged Extreme 7404 z niezbednym oprogramowaniem.

Rys. 3. Stanowisko po modernizacji uktadu napedowego w trakcie pomiaru drgan:
1 — czujniki przyspieszeni, 2 — karty pomiarowe, 3 — komputer
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Badania parametréw ruchu drgajacego przesiewacza w stanach nieustalonych, dla
obu wariantéw uktadu napedowego, wykonano w trzech charakterystycznych punktach
po obu stronach rzeszota (symetrycznie wzgledem ptaszczyzny symetrii pomigdzy burta-
mi rzeszota, patrzac od strony wylotu produktu z przesiewacza) — podobnie jak w bada-
niach stanéw ustalonych. Punkty te oznaczono cyframi od 1 do 3. W zaleznosci od tego,
po ktdrej stronie rzeszota znajduja sie punkty, oznaczono je takze literami ,,L”’ lub ,,P” —
np. 1L, 1P. Wszystkie punkty znajdowaly si¢ na wysokoSci poktadu sitowego oraz tak, ze:

— punkty 1L i 1P leza na plaszczyZnie prostopadlej do burty rzeszota przechodzacej przez
punkty podwieszenia rzeszota znajdujace si¢ blizej strony roztadowczej przesiewacza,

— punkty 2L i 2P leza na plaszczyZznie prostopadlej do burty rzeszota bedacej jedno-
czesnie plaszczyzna symetrii uktadu napedowego (réownolegla do osi wibratoréw),

— punkty 3L i 3P leza na ptaszczyZnie prostopadtej do burty rzeszota przechodzacej
przez punkty podwieszenia rzeszota znajdujace si¢ od strony wlotu nadawy na po-
kiad sitowy.

Widok niektdrych z wytypowanych punktéw przedstawiono na rysunku 4.

Rys. 4. Widok wytypowanych punktéw pomiarowych zaznaczonych na powierzchni rzeszota
laboratoryjnego przesiewacza WP z klasycznym uktadem napedowym:
a) punkty 1L i 2L; b) punkt 2P; ¢) punkty 3L i 2L
Zrédho: Tomach i Feliks (2021)

W badaniach wykorzystano oprogramowanie pozwalajace na zobrazowanie tra-
jektorii drgan na podstawie przebiegéw czasowych przyspieszen. Badania przeprowa-
dzono, zasilajac silniki wibracyjne z ukladu z tyrystorowym przemiennikiem czestotli-
wosci. Uktad ten pozwalal na ustalenie statego czasu rozruchu i swobodne hamowanie
po wyltaczeniu zasilania. Badania pomiaru amplitudy drgafi prowadzono dla czestotli-
wosci znamionowej (50 Hz). Rejestracja przyspieszen byla wykonywana od chwili wia-
czenia zasilania do stabilizacji amplitudy drgaf, a nastgpnie od chwili wytaczenia zasi-
lania do momentu zatrzymania rzeszota przesiewacza. Analizie poddano niezaleznie
przebiegi rozruchu i hamowania.
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3.1. Badania rozruchu

Pierwszym etapem prac byly badania rozruchu przeprowadzone zgodnie z opisana
wezesniej procedura badawcza. Przykladowy przebieg czasowy amplitudy drgan dla
klasycznego uktadu napedowego na kierunkach x, y i z pokazano na rysunku 5.
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Rys. 5. Przebieg czasowy zmierzonej w punkcie 1L amplitudy drgah starego napedu
(kierunki: y — kolor czerwony, x — kolor niebieski, z — kolor zielony) podczas rozruchu
dla czestotliwosci znamionowej: a) f = 13,2 Hz; b) f = 16,5 Hz; ¢) f = 19,8 Hz



Badania parametréw pracy laboratoryjnego przesiewacza wibracyjnego... 155

Analizujac otrzymane przebiegi drgaf, okre§lono maksymalne warto$ci amplitud
i wyznaczono krotno$§¢ wzrostu amplitudy wzgledem amplitudy w stanie ustalonym.
Wyniki zestawiono w tabelach 11 2.

Tabela 1
Maksymalne krotno$ci warto$ci amplitud drgan na kierunku x —
rozruch przesiewacza z klasycznym ukladem napgdowym

Czestotliwosé Maksymalny wzrost amplitudy drgan na kierunku x w punkcie pomiarowym
drgan [mm/mm]
[Hz] 1L 2L 3L 1P 2p 3p
13,2 1 1 1 1 1 1
16,5 1 1 1 1 1 1
19,8 1 1 1 1 1 1
Tabela 2

Maksymalne krotno$ci warto$ci amplitud drgan na kierunku y —
rozruch przesiewacza z klasycznym uktadem napedowym

Czestotliwosé Maksymalny wzrost amplitudy drgan na kierunku y w punkcie pomiarowym
drgan [mm/mm]
[Hz] 1L 2L 3L 1P 2p 3p
13,2 6,9 6,1 6,3 7,6 7,1 6,9
16,5 7,8 7,2 9,4 9,7 9,0 72
19,8 8,3 8,0 8,8 8,9 8,6 6,6

Maksymalne wartoS$ci amplitud sa kilkukrotnie wyzsze na kierunku y w poréwna-
niu z kierunkiem x, na ktérym nie wystapil wzrost amplitudy drgafn. Zwielokrotnienie
amplitudy na kierunku y wynosi co najmniej 6, a w niektdrych przypadkach dochodzi
do 9 w poréwnaniu z amplituda w stanie ustalonym.

Drugi etap obejmowal badania rozruchu przesiewacza na zmodernizowanym sta-
nowisku, w ktérym zastosowano nowy naped oparty na silnikach wibracyjnych. Przy-
ktadowe przebiegi amplitudy drgahh w punkcie 1L pokazano na rysunku 6.

Analizujac otrzymane przebiegi drgan, okre§lono, podobnie jak dla starego ukta-
du napedowego, maksymalne warto$ci amplitud i wyznaczono krotno$¢ wzrostu ampli-
tudy wzgledem amplitudy w stanie ustalonym, co przedstawiono w tabelach 3 i 4.

Maksymalne wartoS$ci amplitud sa ponad dwukrotnie wyzsze na kierunku y w po-
réwnaniu z kierunkiem x. Najwigkszy wzrost amplitud w punktach (1L, 2L, 1P i 2P —
punkty najblizsze miejsca mocowania napedu) uzyskano dla czestotliwosci 16,5 Hz,
natomiast najwiekszy wzrost amplitudy zanotowano w punktach 3L i 3P (na kof-
cu przesiewacza) dla czestotliwosci pracy wynoszacej 19,8 Hz. Wzrost amplitudy
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na kierunku x jest co najwyzej dwukrotny w poréwnaniu z amplituda w stanie ustalo-
nym, natomiast na kierunku y nastepuje maksymalnie pieciokrotny wzrost amplitudy.
Wzrost amplitudy drgah w trakcie rozruchu przesiewacza z silnikami wibracyjnymi
jest znaczaco mniejszy niz podczas rozruchu przesiewacza z klasycznym ukladem na-

pedowym.
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Rys. 6. Przebieg czasowy zmierzonej w punkcie 1L amplitudy drgaf nowego napedu
(kierunki: y — kolor czerwony, x — kolor niebieski, z — kolor zielony) podczas rozruchu
dla czestotliwosci znamionowej: a) f = 13,2 Hz; b) f = 16,5 Hz; ¢) f = 19,8 Hz
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Tabela 3
Maksymalne krotno$ci warto$ci amplitud drgan na kierunku x —
rozruch przesiewacza z napedem opartym na silnikach wibracyjnych

Czestotliwosé Maksymalny wzrost amplitudy drgan na kierunku x w punkcie pomiarowym
drgan [mm/mm]
[Fz] 1L 2L 3L 1P 2p 3p
13,2 1,6 1,8 1,3 1,9 1,8 1,2
16,5 2,6 2,4 1,4 1,8 1,4 1,2
19,8 2,0 2,4 1,9 2,7 2,0 1,9
Tabela 4

Maksymalne krotno$ci warto$ci amplitud drgan na kierunku y —
rozruch przesiewacza z napedem opartym na silnikach wibracyjnych

Czestotliwosé Maksymalny wzrost amplitudy drgan na kierunku y w punkcie pomiarowym
drgan [mm/mm]
[Fz] 1L 2L 3L 1P 2p 3p
13,2 35 2,3 22 33 39 3,0
16,5 42 4,0 2,5 4.8 42 3,1
19,8 2,8 2,0 43 35 3,7 5,7

3.2. Badania hamowania

Badania hamowania starego napedu przeprowadzono zgodnie z opisang wcze$niej
procedura, a przyktadowe przebiegi pokazano na rysunku 7.

Podobnie jak w trakcie rozruchu maksymalne warto$ci amplitud podczas hamo-
wania na osi y sa wielokrotnie wyzsze od amplitud drgan na osi x. Nie zauwazono na-
tomiast wyraznej zaleznoSci pomiedzy maksymalng amplituda a czestotliwoscia pracy
wibratoréw w stanach ustalonych. W przypadku klasycznego uktadu napedowego
w trakcie hamowania uzyskuje si¢ nieznacznie nizsze warto$ci amplitud niz w czasie
rozruchu urzadzenia.

Kolejng serie pomiaréw wykonano na stanowisku badawczym z nowym uktadem
napedowym. Przyktadowe przebiegi pomiaru amplitud drgan dla trzech réznych cze-
stotliwoSci pracy ustalonej pokazano na rysunku 8.

Analizujac otrzymane przebiegi drgafi, okreslono maksymalne krotnosci amplitud
drgan w trakcie hamowania. KrotnoSci te zestawiono w tabelach 5 oraz 6.

Wyniki krotnosci amplitud drgan w czasie hamowania uktadu napedowego opar-
tego na silnikach wibracyjnych przedstawiono w tabelach 7 i 8.



158 P. Tomach, J. Feliks

[}
N

20
15 "
10 . ' ” -
‘Aﬂ‘mﬂﬂr{\ﬂﬁ/\ﬂﬂﬂf\ﬂﬂﬂl\/\ﬂ[\h aanh
UW! WU UNDAARA/AALN RARAAARAY

Amplituda [mm]

-10 T I
s |

-20-

o
~

20

15

: ins
Pl

Amplituda [mm]

-10 T
-15

-20

Czas [s]

o
~

20

15
° NN

—

5
o
]

N
AR

T e A T SN
: L IH‘ NHT\U WWWWWW
. i

i}

Amplituda [mm]

-20

Czas [s]

Rys. 7. Przebieg czasowy zmierzonej w punkcie 1L amplitudy drgan klasycznego napedu
(kierunki: y — kolor czerwony, x — kolor niebieski, z — kolor zielony) podczas hamowania
dla czestotliwosci znamionowej: a) f = 13,2 Hz; b) f = 16,5 Hz; ¢) f=19,8 Hz
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Rys. 8. Przebieg czasowy zmierzonej w punkcie 1L amplitudy drgah nowego napedu
(kierunki: y — kolor czerwony, x — kolor niebieski, z — kolor zielony) podczas hamowania
dla czestotliwo$ci znamionowej: a) f = 13,2 Hz; b) f = 16,5 Hz; ¢) f = 19,8 Hz
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Tabela 5
Maksymalne krotnosci wartos$ci amplitud drgan na kierunku x —
hamowanie przesiewacza z klasycznym ukladem napgdowym
Czestotliwosé Maksymalny wzrost amplitudy drgan na kierunku x w punkcie pomiarowym
drgan [mm/mm]
[Hz] 1L 2L 3L 1P 2P 3P
13,2 1 1 1 1 1 1
16,5 1 1 1 1 1 1
19,8 1 1 1 1 1 1
Tabela 6
Maksymalne krotnosci wartos$ci amplitud drgan na kierunku y —
hamowanie przesiewacza z klasycznym ukladem napgdowym
Czestotliwosé Maksymalny wzrost amplitudy drgan na kierunku y w punkcie pomiarowym
drgan [mm/mm]
[Hz] 1L 2L 3L 1P 2P 3P
13,2 4.4 3,6 53 4,1 23 6,1
16,5 47 34 5,0 42 39 6,6
19,8 5,0 4,0 6,6 3,8 3,8 6,9
Tabela 7
Maksymalne krotnosci wartos$ci amplitud drgan na kierunku x —
hamowanie przesiewacza z napedem opartym na silnikach wibracyjnych
Czestotliwosé Maksymalny wzrost amplitudy drgan na kierunku x w punkcie pomiarowym
drgan [mm/mm]
[Hz] 1L 2L 3L 1P 2P 3P
13,2 1,6 2,5 1,5 1,3 1,2 1,3
16,5 1,3 1,4 1,7 1,6 1,5 1,5
19,8 1,6 1,7 1,4 1,5 1,6 1,6
Tabela 8
Maksymalne krotnosci wartos$ci amplitud drgan na kierunku y —
hamowanie przesiewacza z napedem opartym na silnikach wibracyjnych
Czestotliwosé Maksymalny wzrost amplitudy drgan na kierunku y w punkcie pomiarowym
drgan [mm/mm]
[Hz] 1L 2L 3L 1P 2P 3P
13,2 9,1 6,9 59 6,3 58 83
16,5 5,6 43 6,4 7,2 6,2 8,5
19,8 6,1 4,1 8,8 6,5 5,1 11,4
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Podobnie jak w trakcie rozruchu maksymalne wartosci amplitud w czasie hamo-
wania na osiy sa wielokrotnie wyzsze od amplitud na osi x. Nie zauwazono natomiast
wyraznej zaleznoSci pomiedzy maksymalna amplituda a czestotliwoScia drgan w sta-
nach ustalonych. Poréwnujac wartosci amplitudy w trakcie rozruchu i hamowania,
stwierdzono wyrazny wzrost, siegajacy nawet 100% w przypadku najwyzszej czestotli-
woSci pracy.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania dowiodly, ze dobér nowej jednostki napgdowej (dwa
asynchroniczne silniki wibracyjne) jest wlasciwy i pozwolil zachowaé dotychczasowy
charakter pracy maszyny. Elektrowibratory zostaly umieszczone tak, aby wystepowat
efekt ich samosynchronizacji. Dzieki zastosowaniu w ukladzie zasilania przemiennika
czestotliwo$ci mozliwe jest ustawienie parametrOw pracy maszyny w szerokim zakre-
sie czestotliwosci drgaf, znacznie powyzej czestotliwosci w klasycznych rozwiazaniach.

Badania amplitud drgan w trakcie rozruchu i hamowania wykazaly, ze:

— W trakcie rozruchu nastepuje okoto dwukrotny wzrost amplitudy drgafh zaréwno
w klasycznym, jak i nowym typie uktadu napedowego.

— Rozruch przesiewacza powoduje najwigkszy wzrost amplitudy w punktach pomia-
rowych najbardziej oddalonych od napedu (3L i 3P) tylko dla najwyzszej czestotli-
wodci drgan. W pozostatych przypadkach maksymalny wzrost nastepuje w punk-
tach pomiarowych umieszczonych w okolicach napedu.

— Amplitudy drgan przesiewacza w punktach lezacych symetrycznie wzgledem
plaszczyzny symetrii rzeszota sa identyczne, co §wiadczy o prawidlowym montazu
uktadu napedowego i symetrii uktadu drgajacego.

— Zauwazono nieznaczne obnizenie amplitudy drgan w trakcie rozruchu dzigki za-
stosowaniu nowego rozwiazania napedu w poréwnaniu z rozruchem klasycznego
uktadu (silnik asynchroniczny — sprzegto — wibrator bezwtadnoS$ciowy). Efekt ten
spowodowany jest krotszym czasem osiagniecia znamionowej predkoSci obroto-
wej silnika.

— Hamowanie przesiewacza z zamontowanym nowym ukladem napedowym wiaze
si¢ ze znaczacym wzrostem amplitudy drgafn wynoszacym nawet dziesi¢ciokrot-
no$¢ warto$ci znamionowych. Jest to warto$¢ znacznie wyzsza niz w trakcie rozru-
chu i o okoto 30% wyzsza w poréwnaniu z klasycznym rozwiazaniem. Wzrost ten
jest spowodowany wyeliminowaniem z konstrukeji sprzegta elastycznego (opono-
wego), ktore powodowato tlumienie w uktadzie.
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Badania przesiewacza z nowym rozwiazaniem uktadu napedowego w stanach nie-
ustalonych wykazaly, ze brak sprzegiet elastycznych w ukladzie napedowym zmniejsza
thumienie drgan i podnosi warto$¢ amplitudy w trakcie swobodnego hamowania maszy-
ny. Nie ma to jednak wickszego wplywu na poprawnos$¢ jej pracy w stanie ustalonym.

Dzieki zastosowaniu nowego uktadu napedowego moc znamionowa ulegla zmniej-
szeniu o okoto 63%: z 2 x 1,5 kW do 2 X 0,55 kW. Zmniejszenie mocy napedu nie
wplyneto na wydhuzenie czasu rozruchu, ktéry ma kluczowe znaczenie dla wzrostu am-
plitudy drgan podczas przejscia przez rezonans.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze — ze wzgledu na
mozliwo$¢ obnizenia zapotrzebowania na energi¢, uproszczenie konstrukcji oraz
zwigkszenie bezpieczefistwa obstugi przy zachowaniu pozadanych parametréw pracy —
celowe jest modernizowanie napeddw przemystowych przesiewaczy wibracyjnych wy-
posazonych w klasyczne ukltady napedowe.
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