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Streszczenie

Projekt ,Maszyna Koncertowa” jest otwartg platformg umozliwiajaca tworzenie autorskich, telematycznych
wydarzen muzycznych za posrednictwem sieci komputerowych. Narzedzie to pozwala na wlaczenie do kla-
sycznej formy transmisji audiowizualnej interakcji pomiedzy odbiorca wydarzenia a jego twérca. Odbywa
sie to w efekcie udostepnienia uniwersalnego, indywidualnie wykreowanego interfejsu zblizonego w swojej
formie do prostego sieciowego kontrolera MIDI. W ramach artykulu twércy omoéwig zasady dzialania portalu,
sposoby komunikacji z zewnetrznym oprogramowaniem, szczegdly interakeji oraz praktyczne metody zasto-
sowania ,,Maszyny Koncertowej” na przyktadzie koncertu inaugurujacego.

1. Wstep

Pandemia COVID-19, ktéra rozpoczeta sie w 2020 r., spowodowala zmiany funkcjonowania spoteczen-
stwa na $wiecie. Okres ten byl takze szczegélnym czasem dla sektora kultury i sztuki. Wynika to przede
wszystkim z faktu, iz uczestniczenie w kulturze nie ogranicza si¢ tylko do dostepu do fizycznych nosni-
kow dzwieku czy obrazu, takich jak ptyty CD, ksigzki czy DVD, ale jest doswiadczeniem wieloobszaro-
wym, czesto wymagajacym od zainteresowanych fizycznej obecnosci w salach koncertowych, teatrach
czy galeriach [1]. Aspekt ten jest rowniez znaczacy w przypadku funkcjonowania kultury instytucjo-
nalnej czy wysokiej. Znaczne ograniczenie swobdd spotecznych na dtugi czas uniemozliwito sprawne
funkcjonowanie tego sektora, za$ negatywny przebieg pandemii miat szczegélnie destrukcyjny wplyw na
prezentowanie muzyki. Artysci, wykonawcy, kompozytorzy oraz instytucje kultury musieli mierzy¢ sie
z zupelnie odmienng rzeczywistoscia niz ta, w ktorej dotychczas przyszto im funkcjonowaé. Znane do
tej pory formy prezentowania wydarzen muzycznych okazaly sie mato uzyteczne, a tworcy i instytucje,
chcac dalej realizowac swoje zalozenia, zostali zmuszeni do poszukiwania alternatywnych form przeka-
zu. Szczegdlnie popularnym zamiennikiem staly si¢ wiec cyfrowe transmisje realizowane na zywo, wir-
tualne galerie oraz inne sposoby udostepniania zbioréw online [2]. Formy te w pierwszych miesigcach
pandemii cieszyty sie duza popularnoscia, gromadzac niejednokrotnie znacznie wigksza liczbe widzéw
niz we wczesniejszym czasie. Niestety zamienniki te szybko przestaly by¢ wystarczajace i atrakcyjne,
a ich nadmiar w sieci zaczal wrecz zniechecaé potencjalnych odbiorcow.
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Muzyka jest dziedzing $cisle zwigzang z kolektywnosciag oraz wspoélpracy. Dotyczy to zaréwno relacji
pomiedzy samymi muzykami, jak rowniez pomiedzy wykonawcami a odbiorcami. Weczesniej zachodzila tam
istotna interakcja wplywajaca na specyficzng atmosfere koncertéw czy spektakli. Transmisje online wyda-
rzen muzycznych pozbawily artystow tej istotnej mozliwosci wymiany emocji i wspotpracy z publicznoscia.
Odpowiedzia na to stala si¢ ,,Maszyna Koncertowa” [2], ktéra powstala w wyniku refleksji nad przemiana
form wydarzen muzycznych w kontekscie rosnacego zainteresowania transmisjami online, a takze braku
mozliwosci komunikacji pomiedzy artystami i widownia oraz ograniczonego wplywu tej ostatniej na prze-
bieg koncertu. Opracowana zostala aplikacja i portal, ktore stanowig interaktywna platforme pozwalajaca
na realizacje sieciowego muzycznego wydarzenia artystycznego, w ktérym internetowa publicznos¢ dofacza
do wydarzenia w spos6b czynny, na zasadach okreslonych przez samego tworce wydarzenia. Idea portalu
odnosi si¢ do wezesniejszych préb implementacji technologii informatycznych czy telekomunikacyjnych na
gruncie artystycznym w takich projektach jak FMOL (F@aust Music Online), IMNs (Interconected Musical
Networks) (3] i League of Automatic Music Composers [4]. Praktyki wykorzystywania narzedzi telekomuni-
kacyjnych w muzyce istnieja juz od lat 70. XX w. Zostaly one opisane m.in. przez Alvaro Barabosa w artykule
pt. Displaced Soundscapes: A Survey of Network Systems for Music and Sonic Art Creation, w ktérym przed-
stawiono ich klasyfikacje¢ oraz scharakteryzowano kilka podstawowych sposobéw wykorzystania techno-
logii teleinformatycznych w tzw. sztuce dzwigku (Sonic Art). Idea ,Maszyny Koncertowej” jest najbardziej
zblizona do konceptu nazwanego w artykule Musical Composition Support Systems [4], czyli systemu beda-
cego rozszerzeniem tradycyjnej formy wykonawstwa muzyki o wspolng, niesynchroniczng interakcje wielu
odbiorcéw rozporoszonych geograficznie, realizowang za posrednictwem polaczenia sieciowego. Projekt
»Maszyna Koncertowa” rozszerza t¢ przytoczong definicje, zapewniajac pelng otwarto$¢ srodowiska, gdzie
kazdy tworca moze skorzystac z sieciowych narzedzi i zbudowac swoje autorskie narzedzie.

2. Architektura portalu

Schemat architektury ,Maszyny Koncertowej” przedstawiono na rysunku 1. Platforme¢ mozna podzieli¢
na dwa gtéwne elementy. Pierwszym z nich jest serwer live zbierajacy dane oraz komunikujacy sie ze
wszystkimi uzytkownikami, drugi za$ to portal internetowy umozliwiajacy artystom tworzenie i publi-
kowanie utworéw oraz koncertéw reprezentowanych w formie specjalnie opracowanych interfejséw
graficznych. Oba wspomniane elementy sa ze soba skomunikowane, a serwer dodatkowo uwierzytelnia
uzytkownikéw, umozliwiajac ograniczenie dostepu do systemu dla oséb postronnych. W kolejnych roz-
dziatach wyjasniono role i funkcjonowanie poszczegélnych elementéw systemu.

2.1. Portal

Portal jest elementem ,,Maszyny Koncertowej” odpowiadajacym za zarzadzanie bazg danych uzytkowni-
koéw oraz obstuge wszystkich sieciowych ustug ,,Maszyny Koncertowej”. Zawiera nastepujace elementy:
kreator koncertu, kreator utworu oraz panele uzytkownikéw. Z pozycji portalu mozliwe jest uzywanie
wiekszosci dostepnych funkeji ,Maszyny Koncertowej” w fatwy i intuicyjny sposéb.

2.2. Klienci

Klientami sg wszyscy uzytkownicy portalu. ,Maszyna Koncertowa” obstuguje trzy klasy oséb korzysta-
jacych z portalu. Sg to:

1. Stuchacze stanowiacy wirtualna publicznos¢ koncertu, czyli osoby korzystajace z portalu z pozycji
uzytkownikow nieposiadajacych subskrypcji. Osoby te facza si¢ z serwerem live za posrednictwem
portalu. Korzystajg oni z sieciowych interfejséw zdefiniowanych i przygotowanych przez tworce.

2. Tworcy, ktorzy definiuja sposob interakcji przez przygotowanie autorskiego interfejsu utworu,
obstugiwanego z pozycji zewnetrznej aplikacji stworzonej w sSrodowisku MaxMSP [5]. Twdrcg moze
by¢ dowolna osoba, ktora zalozy konto na portalu.

3. Administrator koncertu to uzytkownik ze specjalnymi uprawnieniami, ktéry obsluguje modut
odpowiedzialny za tworzenie koncertu (szczegdly opisano w podrozdziale 3.4).
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Rys. 1. Schemat architektury platformy ,Maszyna Koncertowa”

2.3. Serwer live

Serwer live ,,Maszyny Koncertowej” jest najwazniejszym elementem odpowiadajacym za obstuge danych
oraz przekazywanie ich miedzy wszystkimi rodzajami klientéw. Narzedzie odpowiada takze za zbieranie
i usrednianie danych pochodzacych z interakcji pomiedzy klientami. Wszyscy klienci - zaréwno stu-
chacze, tworcy, jak i administratorzy koncertu - faczg si¢ z serwerem przy wykorzystaniu odpowiednich
narzedzi. Stuchacze oraz administrator koncertu wykorzystuja do tego sieciowa aplikacje obstugiwang
za posrednictwem portalu. Twdrca wykorzystuje natomiast Srodowisko programistyczne MaxMSP oraz
zbudowang do tego celu biblioteke zewnetrzng. Kazda z klas uzytkownikéw ma przydzielong inna range.
Najmniejsze uprawnienia majg stuchacze, z ktérych kazdy moze skorzystac¢ z przygotowanego wczesniej
interfejsu przez twérce. Administrator koncertu ma natomiast dodatkowa mozliwo$¢ pozwalajaca mu
na operowanie wydarzeniami skladajacymi sie z kilku utwordw, tworzenie odnosnika do strumienia
sieciowego oraz kontrolowanie przeptywu danych miedzy MaxMSP a twoércg. Tworca za$ jako jedyny
ma dostep do zbieranych oraz usrednianych danych z aktualnie obstugiwanego interfejsu uzytkownika.
Ma on réwniez mozliwos¢ wplywania na wartosci danych oraz wykorzystanie ich w dowolny kreatyw-
ny sposob, taki jak np. wizualizacja uczestnictwa innych stuchaczy czy wskazanie sposobu korzysta-
nia z poszczegolnych obiektow. Tworca - jako jedyny — ma takze mozliwos¢ dwustronnej komunikacji
z serwerem. Z rodzajem klasy wiaza sie si¢ nie tylko przywileje w zakresie dostepu do roznych funkcji
»Maszyny Koncertowej”, ale rowniez poszczegolne klasy sg rozrézniane pod katem czestotliwosci prob-
kowania przesylania danych miedzy aplikacjami klienckimi a serwerem. Najszybsze od$wiezanie danych
jest zaimplementowane w pofaczeniu pomiedzy twdrcg a serwerem, natomiast najwolniejsze miedzy stu-
chaczami a serwerem. Serwer zbudowany jest w taki sposdb, aby w jednym momencie mogl obstugiwac
kilka niezaleznych wydarzen dostepnych pod réznymi adresami URL.

3. Opis portalu
Od strony uzytkowej portal ,,Maszyna Koncertowa” sktada si¢ z kilku gltéwnych narzedzi pozwa-

lajagcych na budowanie autorskich, internetowych wydarzen artystycznych, takich jak utwor oraz
koncert.
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3.1. Utwor

Utwor jest sieciowym wydarzeniem tworzonym przez zalogowanego uzytkownika. Skfada sie z interak-
tywnego interfejsu oraz opcjonalnego okna strumieniowania. W ramach utworu twdrca okresla zasady
funkcjonowania oraz wyglad swojego interfejsu graficznego dzieki wykorzystaniu interaktywnych obiek-
tow. Dodatkowo tworca ma mozliwo$¢ swobodnej edycji swojego utworu za posrednictwem edytora
utworu. Utwor moze zosta¢ nastepnie udostepniony publicznosci za pomocg odpowiedniego linku URL,
za$ publicznos$¢ uczestniczy w nim na zasadach okreslonych przez autora, wynikajacych z tego, w jaki
sposob zostala zaprogramowana aplikacja w srodowisku MaxMSP. Utwor jest jednoczesnie obstugiwany
przez dwa rodzaje klientéw. Pierwszym z nich sg stuchacze, ktérzy majg mozliwos$¢ interakeji z poszcze-
g6élnymi elementami interfejsu, drugim natomiast jest twdrca, ktdry steruje utworem z pozycji zewnetrz-
nej aplikacji dzialajacej w ramach oprogramowania MaxMSP. Twoérca ma takze dostep do usrednionych
danych z poszczegdlnych obiektow wykorzystywanych przez publicznosé, przesytania komunikatow tek-
stowych oraz obstugiwania strumieni wideo. Przyktadowy interfejs uzytkownika udostepniany publicz-
nosci pokazany jest na rysunku 2.
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Rys. 2. Przyktadowy interfejs interakcji

3.2. Edytor utworu

Tworzenie oraz edytowanie utworu odbywa sie za pomocg graficznego edytora dostepnego na stronie
portalu. Za jego pomoca uzytkownik w intuicyjny sposéb ma mozliwo$¢ umieszczenia poszczegoélnych
obiektéw w kreatorze, ich skalowania oraz nadawania nazw za posrednictwem inspektora obiektow.
Uzytkownik ma do dyspozycji sze$¢ rodzajow obiektow, takich jak ,,suwak’, ,,gatka”, ,,przycisk’, ,,okno
wideo’, ,,obiekt tekstowy” oraz ,,okno strumieniowania”. Kazdemu z wymienionych obiektéw mozna
nada¢ oddzielny identyfikator, ktéry w momencie komunikacji interfejsu z aplikacja MaxMSP pozwala
na jego jednoznaczng identyfikacje. W trybie edycji utworu tworca moze nada¢ tytul oraz opis utworu,
ktdéry zostanie nastepnie wyswietlony stuchaczom. Kazdy utwér ma przypisane dwa unikatowe linki -
jeden stuzacy do udostgpnienia gotowego interfejsu stuchaczom, drugi za$ pozwalajacy na polaczenie
oprogramowania MaxMSP z docelowym interfejsem. Na rysunku 3 przedstawiono przykladowy widok
edytora utworu.
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Rys. 3. Przyktadowy wyglad edytora utworu

3.3. Charakterystyka obiektow

W ramach edytora utworu twdrca ma do dyspozycji kilka typow obiektow pozwalajacych na interak-
cje pomiedzy publicznoscig a tworca. Obiekty te podzieli¢ mozna ze wzgledu na sposéb komunikacji.
»Suwak” oraz ,,galka” pozwalaja na komunikacje dwustronng, przy ktdrej usredniona wartos¢ aktywno-
$ci wszystkich uzytkownikéw przekierowana jest do uzytkownika MaxMSP. Korzystajac z dwukierun-
kowej komunikacji, uzytkownik MaxMSP moze takze przesta¢ dowolne zmienne w zakresie od 0 do 1,
ktdre sa reprezentowane w formie obwiedni mogacej stuzy¢ jako informacja o aktywnosci innych klien-
tow badz tez by¢ wskazéwka okreslajaca sposdb korzystania z obiektu. ,,Przycisk” pozwala wylacznie na
komunikacje jednostronng, a informacja o wszystkich kliknieciach od klientéw trafia bezposrednio do
aplikacji MaxMSP. ,,Okno wideo” oraz ,,obiekt tekstowy” zapewniaja jednostronng komunikacje od uzyt-
kownika aplikacji MaxMSP do widzéw korzystajacych z interfejsu. W przypadku ,,obiektu tekstowego”
mozliwe jest dynamiczne przesylanie informacji tekstowej wprowadzanej przez uzytkownika aplikacji
MaxMSP. ,,Okno wideo” pozwala natomiast na odtwarzanie dowolnych tresci audiowizualnych z por-
talu YouTube. Twoérca ma mozliwos¢ dynamicznej zmiany odnosnikéw w trakcie prezentacji utworu,
a takze kontrolowania glosno$ci i momentu rozpoczecia lub zatrzymania projekeji. Ostatnim obiektem
jest ,,okno strumieniowania” pozwalajace na dofaczenie do interfejsu pola, w ktérym wyswietlana jest
transmisja pochodzaca z portali YouTube lub Twitch. Inaczej niz w przypadku pozostatych obiektoéw
jego obstuga odbywa sie z pozycji administratora koncertu, a nie klienta aplikacji MaxMSP. Wszystkie
obiekty s3 umieszczane w polu edytora utworu za pomoca metody ,,przeciagnij i upusc’, a ich graficzne
reprezentacje przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Obiekty interakcji dostepne w ,Maszynie Koncertowej”
od lewej: suwak, gatka, przycisk, obiekt tekstowy



24 Jan Skorupa, Maciej Gtowiak, Rafat Zapata

3.4. Koncert

Koncert jest forma dynamicznej listy odtwarzania skladajacej si¢ z pojedynczych utworéw. Administra-
tor koncertu tworzy ja, wybierajac wlasne utwory oraz udostgpnione mu przez innych uzytkownikow.
Zalozeniem koncertu bylo stworzenie wirtualnej sali majacej jedna wspdlng ,sceng” dla wszystkich
utworéw. Panel obstugi koncertu zostat pokazany na rysunku 5.

Po stronie administratora koncertu mozliwe sa nastepujace czynnosci:

— dynamiczna zmiana poszczegélnych utwordw tak, aby publicznos¢ w ramach jednego linku mogta
bra¢ udzial w kilku utworach; jednoczesnie pozwala réwniez na wykorzystanie kilku rodzajow
interfejsow w ramach jednego wydarzenia;

— kontrolowanie statusu przeptywu danych miedzy tworcg a publicznoscig (wlaczanie i wylaczanie
komunikacji miedzy klientami);

— osadzenie na stronie badz zmiana na zywo linku do transmisji; w przypadku koncertu we wszystkich
poszczegdlnych utworach w obiekcie ,,okno strumieniowania” zostanie wyswietlone to samo zrodlo
strumieniowania; dzigki temu podczas zmiany utworu przez administratora koncertu strona nie zostaje
przetadowana, a pozycja ,,okna strumieniowania” jest zgodna z zalozeniem poszczegdlnych tworcow.

Concert Control

(] | « »

Stream: empty
"interaction console"

=> "zpl_test"
"1242351345"

Rys. 5. Panel obstugi koncertu

4. Zewnetrzna biblioteka MaxMSP

W celu umozliwienia jak najprostszej i jak najbardziej otwartej formy komunikacji miedzy portalem
a oprogramowaniem zewnetrznym zostala zaimplementowana oddzielna biblioteka do wizualnego $ro-
dowiska programistycznego MaxMSP. Decyzja o wykorzystaniu tego oprogramowania jako pomostu
pomiedzy tworca a portalem zostata obwarowana kilkoma warunkami:

— wersja 8.0 srodowiska programistycznego MaxMSP pozwala na implementacje skryptéw w techno-
logii node.js, co znaczaco utatwia komunikacje tworzonych aplikacji ze stronami WWW za posred-
nictwem API (Application Programming Interface);

— MaxMSP jest najpopularniejszym narzedziem z pogranicza kreatywnego programowania do zasto-
sowan multimedialnych;

— otwarto$¢ srodowiska pozwala na swobodne i autorskie wykorzystanie mozliwosci portalu ,,Maszy-
na Koncertowa”

Opracowana biblioteka pozwala na podlgczenie do aplikacji MaxMSP dowolnego interfejsu zaprojek-
towanego za posrednictwem portalu. Biblioteka sktada si¢ z funkcji music-machine-client oraz przyktadowej
aplikacji (aplikacja zostala pokazana na rysunku 6). Funkcja music-machine-client za po$rednictwem skryp-
tu jezyka JavaScript pozwala na pofgczenie z serwerem zbierajacym dane w portalu ,,Maszyna Koncertowa”.
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Komunikacja ta odbywa si¢ za posrednictwem protokotu Web Socket i pozwala na dynamiczng wymiane
danych miedzy serwerem a klientem w czasie rzeczywistym. Aplikacja w MaxMSP odpowiada za transmisje
danych oraz translacje konkretnych pakietéw danych na stowniki [6], a takze utrzymuje polaczenie z ser-
werem live. Pofaczenie z interfejsem ,,Maszyny Koncertowej” mozliwe jest dzigki odno$nikowi wygenero-
wanemu za posrednictwem portalu. Kazdy interfejs ma swoj indywidualny adres, co sprawia, ze jednocze-
$nie za posrednictwem portalu moze si¢ odbywac kilka niezaleznych wirtualnych wydarzen. Przeznaczona
do tych celéw biblioteka pozwala na komunikacje ze wszystkimi obiektami znajdujacymi si¢ w interfejsie.
Pakiet danych przesylany jest do MaxMSP w jednym kontenerze, w ktérym zawarte s3 informacje na temat
akcji zwigzanych z poszczegélnymi obiektami. Pakiet ten musi zosta¢ przetworzony, zas$ dane w nim zawar-
te zostajg podzielone na poszczegélne fragmenty, co odbywa si¢ za posrednictwem funkgji dict.unpack.
Kazdy obiekt wystepujacy w interfejsie sieciowym ma swoja oddzielng adresacje, ktora jest nadawana przez
uzytkownika na etapie tworzenia interfejsu po stronie portalu. Czgstotliwos¢ przesytania danych z ,,Maszy-
ny Koncertowej” do MaxMSP moze zosta¢ dostosowana i jest kontrolowana po stronie aplikacji MaxMSP.
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Rys. 6. Przyktadowa aplikacja pokazujgca sposéb uzycia stworzonej biblioteki MaxMSP

5. Koncert inauguracyjny

Pierwszym wydarzeniem, podczas ktorego narzedzie zostato wykorzystane w petnej funkcjonalnosci, byt
koncert inaugurujacy publiczne otwarcie portalu. W ramach wydarzenia pigtka kompozytoréw napisata
pie¢ utwordéw, wykorzystujac zalozenia portalu ,,Maszyna Koncertowa” Kompozycje zostaly wykonane
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w czasie transmisji na zywo przez osmioosobowy zespo6t kameralny (2 x skrzypce, altéwka, wiolonczela,
kontrabas, gitara elektryczna, saksofon oraz perkusja). Transmisja byla realizowana za posrednictwem
portalu Twitch przy opdznieniu wynoszacym okolo cztery sekundy. Schemat ustawien technicznych
koncertu zostal przedstawiony na rysunku 7.

Kazdy z tworcéw wykorzystal mozliwoséci portalu w odmiennej formie. Mozna je pogrupowac
w trzy ogolne kategorie prowadzenia interakeji ze stuchaczami.

Tworea - klient Max/MSP PO »| Rezyseria dZwieku Realizator wizji
4 :
v |
Streaming I
A4
YouTube i Twitch I

4

Administrator konceﬂul

3
v v
4—
M—————K-

r
Legenda:
«-p -transmisja danych

v v —» - tor wideo

Stuchacze - web klient <--p» - tor audio

Rys. 7. Schemat przedstawiajacy ustawienie techniczne w czasie koncertu inaugurujgcego

5.1. Interaktywne uprzestrzennienie warstwy dzwiekowej

Kompozytorzy Michal Janocha oraz Aleksandra Styz zaprosili stuchaczy do budowania przestrzeni
dzwiekowej transmitowanego koncertu. W przypadku M. Janochy poszczegélni uzytkownicy za pomo-
cg kilku suwakéw mieli mozliwos¢ dynamicznego budowania panoramy stereofonicznej poszczegol-
nych $ciezek instrumentéw. A. Slyz natomiast zaimplementowata w swojej kompozycji technologie
dzwieku ambisonicznego, w ktdrej za posrednictwem enkoderéw B-formatu oraz dekoderow uczest-
nicy mogli odstuchiwa¢ warstwe dzwigkowa jako ambisoni¢ binauralng. Poszczegdlne $ciezki w trans-
misji obracaly si¢ wokol wirtualnej sfery, zas stuchacze za posrednictwem interfejsu utworu kontro-
lowali poszczegélne parametry enkoderéow ambisonicznych, takie jak speed (predkos¢ obrotu), spread
(szerokos¢ zrodla) oraz eleveation (elewacja zrédta). Dzigki temu stuchacze mieli mozliwos¢ odbioru
dzwieku przestrzennego.

5.2. Teleobecnos¢

Kompozytor Sebastian Dembski w swoim utworze nawiazat do tradycji zwigzanej ze sztuka telematycz-
na [7]. W pierwszej czesci swojej kompozycji zaprosit stuchaczy do interaktywnej gry nawiazujacej for-
m3a do znanego programu rozrywkowego Milionerzy, w ramach ktdrej odpowiadali oni na zadawane
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pytania. W drugiej czesci utworu artysta sam zaaranzowal sytuacje alternatywnego strumienia wideo,
w ktérym polaczyt si¢ ze stuchaczami ze swojej pracowni. Utworzyt w tym celu bramke telefoniczna,
dzigki ktorej odbiorcy mogli rozmawiac z artysta w wirtualnym studio. Pozostali uzytkownicy komuni-
kowali si¢ z tworca za pomoca zbiorowego glosowania, klikajac w dwa przyciski ,tak” lub ,,nie”.

5.3. Interaktywna partia wykonawcy online

Kompozytorzy Jan Skorupa oraz Katarzyna Taborowska w swoich pracach wykorzystali czynny udziat
publicznosci, tworzac tym samym narzedzie do kolektywnego sieciowego muzykowania za posrednic-
twem specjalnie przygotowanych instrumentéw. K. Taborowska w swojej kompozycji stworzyla sieciowy
instrument, ktéry pozwalal na odgrywanie konkretnych wysokosci dzwigku wkomponowanych w war-
stwe instrumentalng, natomiast J. Skorupa zbudowal fizyczng instalacje skladajaca sie z gramofonu.
Uzytkownicy w tym utworze za posrednictwem interfejsu ,,Maszyny Koncertowej” mogli spowalnia¢
badz przyspiesza¢ predkos¢ obrotu ptyty gramofonowej, wpltywajac tym samym na rozstrojenie warstwy
dzwigkowej.

6. ,Maszyna Koncertowa”
w interaktywnych i generatywnych projektach artystycznych

»Maszyna Koncertowa” pozwala nie tylko na obstuge wydarzen hybrydowych, wykorzystujacych stru-
mieniowanie, ale réwniez na tworzenie sieciowych audiowizualnych instalacji artystycznych. Przy-
kladem takiego zastosowania portalu jest projekt We Are Collective Musical Environment (WACME).
WACME jest interaktywnym i generatywnym $rodowiskiem audiowizualnym stworzonym za posred-
nictwem MaxMSP oraz Touch Designer [8]. Ta instalacja artystyczna za posrednictwem procesow
randomizacji parametréw muzycznych oraz interakcji uzytkownikéw generuje niekonczace sie wyda-
rzenie dzwigkowo-wizualne. Cata kompozycja sklada si¢ z nastepujacych czterech gtéwnych warstw:
Silence, Rythmic, Ambient, Noise, z ktorych kazda rézni si¢ charakterem muzycznym oraz wizualnym.
Schemat kompozycji jest reprezentowany w formie matrycy 4 x 4 skladajacej si¢ z przyciskow (zostaty
przedstawione na rysunku 8). Za posrednictwem interfejsu opracowanego w ,,Maszynie Koncerto-
wej” wirtualny odbiorca ma mozliwos¢ wyboru kolejnych stanéw kompozycji wynikajacych z glo-
sowania. Odbiorcy przez naciskanie kolejnych przyciskéw w matrycy zbiorczo decyduja o kolejnym
stanie utworu. Glosowanie trwa 30 sekund, zas po jego zakonczeniu utwoér plynnie zmienia swoje
stany, dazac do wybranego przez publicznos¢. W przypadku braku jakiejkolwiek decyzji instalacja
automatycznie dazy do wyciszenia (stan Silence). Wszystkie procesy interakcji obstugiwane sg przez
aplikacje stworzong w MaxMSP, komunikujaca si¢ dwustronnie z interfejsem ,Maszyny Koncer-
towej”. Z portalu do aplikacji przekazywane s informacje o pojedynczych kliknieciach w przyci-
ski, za$ z aplikacji MaxMSP do portalu dostarczane s3 dane na temat biezacego stanu, informacje
o glosowaniu, jego czasie trwania oraz liczbie uzytkownikéw aktualnie wyswietlajacych instalacje.
Aplikacja bazuje na interakcji z uzytkownikami i wykorzystuje dane dotyczace wynikéw gltosowa-
nia oraz liczby uzytkownikéw, co przeklada si¢ na aktywnos$¢ kompozycji. Im wiecej uzytkownikow
w danym momencie wyswietla instalacje, tym staje si¢ ona aktywniejsza. W warstwie dzwigkowej
liczba uzytkownikéw wpltywa na glo$nos¢ oraz szybkos¢ zmian rytmiczno-harmonicznych. W przy-
padku warstwy wizualnej zmienia si¢ szybko$¢ ruchu kamery w wirtualnej przestrzeni oraz intensyw-
nos¢ oswietlenia. Aplikacja opracowana w $rodowisku MaxMSP polaczona jest z oprogramowaniem
Touch Designer [8] za posrednictwem protokotu OSC (Open Sound Control) [9]. Oprécz podstawo-
wych informacji takich jak biezacy stan kompozycji czy liczba uzytkownikéw do programu Touch
Designer przekazywane sa dane o gtosnosci poszczegdlnych warstw dzwigkowych, ktore bezposred-
nio wplywaja na zmiany wizualne. Obraz generowany za posrednictwem aplikacji Touch Designer
jest bezposrednio strumieniowany do portalu Twitch, za$ link do docelowego strumienia osadzony
jest w interfejsie , Maszyny Koncertowej”. Na skutek op6znienia rzedu pieciu sekund, spowodowane-
go transmisja, dziatanie obu aplikacji rowniez musialto zosta¢ opdznione, aby odbiorca mial wrazenie
interakcji w czasie rzeczywistym.
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Rys. 8. Interfejs interakcji w przypadku instalacji We Are Collective Musical Environment

7. Podsumowanie

Za sprawg implementacji platformy ,Maszyny Koncertowej” oraz otwartego dostepu do jej funkcjonal-
nosci tworcy maja mozliwo$¢ adaptacji aplikacji sieciowych angazujacych interakcje zewnetrznych uzyt-
kownikéw w swoich autorskich wydarzeniach sieciowych. Idea ,,Maszyny Koncertowej” nie jest jedynie
odpowiedzig na sytuacj¢ pandemiczng oraz ograniczenia w sektorze kultury i sztuki, ale stanowi réwniez
eksperyment zwigzany z implementacja narzedzi teleinformatycznych na gruncie kompozycji muzycznej
w celu poszukiwania alternatywnych $rodkéw wyrazu zwigzanych z dzialaniami artystycznymi. Opra-
cowany system jest uniwersalng platforma, ktora znajduje swoje zastosowanie we wszelkich rodzajach
sztuki medialnej wykorzystujacej zaréwno dzwigk, jak i obraz.

Potwierdzeniem tego jest fakt, ze wydarzenie inaugurujace obejrzalo blisko 200 widzéw, z czego
ponad 80 uczestniczyto w koncercie w sposéb czynny. Twdrcy oprogramowania oraz artysci zwigza-
ni z projektem majg zamiar w dalszym ciaggu rozwija¢ swoje narzedzie i zainteresowa¢ nim kolejnych
uzytkownikow. Planowane sg kolejne koncerty, a zebrane doswiadczenie pozwoli na rozwdj mozliwosci
prezentowania muzyki za pomocg Internetu i platform strumieniujacych.
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