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Niniejsza monografia, po§wigcona wybranym metodom numerycznym, jest przezna-
czona dla oséb zainteresowanych wspétczesnymi metodami obliczeniowymi. Moga z niej
korzysta¢ studenci kierunkéw inzynierskich, po zakoficzeniu podstawowych kurséw z alge-
bry, analizy matematycznej i programowania, oraz inzynierowie i naukowcy poszukujacy
omoéwienia wybranych, konkretnych zagadnieii numerycznych. W monografii pokazujemy,
jak dobra¢ i zastosowaé dang metode, oraz koncentrujemy si¢ na wilasno$ciach wybranych
metod i zagadnieniu doboru parametréw. Nalezy podkresli¢, ze monografia ta nie stanowi
regularnego wykladu zwiazanego z metodami obliczeniowymi, nie zawiera tez zbioru no-
wych metod, natomiast ma za zadanie na$wietlenie praktyki stosowania wybranych metod,
z uwzglednieniem odniesieni do literatury.

Monografia sktada si¢ z o§miu rozdziatéw.

Pierwszy rozdzial poswigcony jest ilorazom réznicowym. We wstepnej czgsci tego
rozdziatu przedstawiono podstawowe zagadnienia zwigzane z blgdami numerycznymi, a na-
stgpnie oméwiono ilorazy réznicowe z krokiem rzeczywistym oraz zespolonym. Oméwiono
réwniez zagadnienie ekstrapolacji Richardsona.

Drugi rozdziat po§wigcony jest automatycznemu rézniczkowaniu. Na poczatku prze-
analizowano problem wyliczania pochodnych i przeslanki zwiazane z automatyzacja tego
procesu. Nastepnie przedstawiono problemy rézniczkowania metoda ,,w przéd” (foreward
mode) oraz metoda ,,wstecz”(backward mode) i dokonano ich poréwnania w szczegélnych
przypadkach. Dalej zaprezentowano implementacj¢ z uzyciem liczb dualnych, przeanalizo-
wano metody implementacji oraz poréwnano wydajnos¢ i doktadno$¢ ré6znych metod.

W trzecim rozdziale oméwiono wybrane kwadratury. W pierwszej czesci przedstawiono
kwadratury z weztami réwnoodlegltymi, a w szczeg6lnosci kwadratury Newtona—Cotesa
oraz kwadratury zlozone, a takze metody adaptacyjne. Nastepnie opisano kwadratury z we-
ztami nier6wnoodlegtymi z uwzglednieniem kwadratur Gaussa, Lobatta, Radaua i algoryt-
méw adaptacyjnych.

Czwarty rozdziat dotyczy identyfikacji wspdéiczynnikéw liniowego, niejednorodnego
réwnania rézniczkowego. Najpierw przedstawiono przyktadowe obszary zastosowan réwnan
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rézniczkowych i oméwiono zagadnienie identyfikacji modelu wraz z krétkim wprowadze-
niem do metod identyfikacji parametréw modelu. Nastgpnie nieco doktadniej oméwiono
metode ciagla identyfikacji zwiazana z minimalizacja bledu wyjscia Output Error Method.
W dalszej czgsci rozdziatu przedstawiono przyklady analityczne i numeryczne zwiazane
7 zaprezentowanymi metodami.

Piaty rozdzial dotyczy zagadnienia poczatkowego IVP (Initial Value Problem) dla
réwnan rézniczkowych zwyczajnych. W pierwszej czeséci przedstawiono krétkie wprowa-
dzenie do zagadnienia, dalej oméwiono liniowe metody wielokrokowe, a nastgpnie metody
Rungego—Kutty w wersji klasycznej oraz rozwiazania z wykorzystaniem tzw. niejawnych
metod Rungego—Kutty. Na koniec przedstawiono algorytmy adaptacyjne.

Sz6sty rozdziat dotyczy solweréw zwyczajnych réwnar rézniczkowych i zawiera ilustra-
cje ich uzycia. W pierwszej czgsci rozdziatu przedstawiono przyktad zadania poSwigconego
roéwnaniom rézniczkowym zwyczajnym (ODE) w postaci podwdjnego wahadla, a nastgpnie
— wychodzac od tresci tego przyktadu — oméwiono analize btedéw metod o statym rzedzie.
W dalszej czgsci rozdziatu przedstawiono poréwnanie solweréw o zmiennym kroku i rzg¢dzie.

Siédmy rozdziat obejmuje zagadnienie brzegowe réwnania rézniczkowego zwyczajnego
(BVP — Boundary Value Problem). Najpierw oméwiono metode strzatu pojedynczego,
a nastgpnie metody jednoczesne. W kolejnej czgéci rozdziatu przedstawiono rozwiazanie
szeregu eksperymentéw zwiazanych z zadaniem BVP.

Osmy rozdziat dotyczy algorytmu QR obliczania wartosci wtasnych. W pierwszej czesci
przedstawiono problematyke wyliczania wtasnoSci wilasnych, nastepnie ogdlna konstrukcje
rozktadu QR z przyktadami, w dalszej cz¢sci rozdziatu — zastosowanie algorytmu QR do ob-
liczania warto$ci wlasnych, a w czgsci koficowej, na przyktadach, problematyke doktadnosci
numerycznej w kontekscie obliczania wartos$ci wlasnych macierzy.





