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Podwale Nr. 2

Iwolnienie ruchu wirowego ziemi

pod wplywem
przyplywow i odplywoéw morza
przez

Filipa Gérignyego.

Pomigdzy wszystkieomi godnemi uwielbie-
nia zdobyezami nauki nowoezesnéj, kitéremi
sig slnsznio nasz wiek szezyci, jest jedna, kto-
ra rozszerzajge nasze pojecia i pozwalajae
nam glebiéj zbadad tajemnice prawdziwego
ukladu wszech§wiata, zaznaczyla w filozofil
nauki stanowezy postep.

Odkrycie przemiany cicpla w prace, wyka-
zalo nam geisle zwiazki, lgczace pomiedzy
sobg, zjawiska pozornie bardzo rozne i oswoilo
nas z mysly, ze wszystkie czynniki fizyczne,
ktore tak rozmaicie oddzialywajs na nasze
smysty, sg tylko réznemi formami ruchu.

Obok zasady, ze ilosé materyi w &wicecie
Jest stala, stanglo, jako wynik konieezny od-
kry¢ nowoezesnych, prawo zachowania sily,
ezyli sciglej si¢ wyrazajae, wicezno-trwalods
energii pod wszelkiemi formami: predkogoi,
pracy mechaniezngj, ciepla,” olelktrysznodol
it.d. Tle razy widzsimy, %e praca zuzywa sie
pozornie — zawszo joj kosatem wytwarza sig

nowo zjawisko, np. cieplo. Taki wypadek ma
migjsce przy tarcin dwu cial o siebie. Odwro-
tnie kiedy cicplo pozornie si¢ zuzywa — ko-
sztem  jego wytwarza sig praca mechaniczna,
jak np. w maszynie parowéj. W podobny
sposoh wszystkie zjawiska fizyczne, mogy sie
jedno w drugic przeobrazad. 7 tego powodu
przypuszezamy, ze przyczyns tych wszystlkich
zjawisk jest ruch, ktory moze prayjmowad
nader rozmaite formy. Wspélng wiee przy-
ezyng wazystlkich zjawisk fizycznych fizyey
nowoczedni nazwali energija. Tlosé encrgii
w Swiecie wedlug tego, co powyzé) powie-
dziano, jest stalq.

W kazdéj galezi mauki, zasada ta plodna
w nastepstwa, znalazla zastosowanic, to tez
i astronomija musiala z ni6] nowe &wiatto za-
ozerpnaé. Pomiedzy wszystltiemi zjawiskami
kosmicznemi, do ktérych prawo zachowania
energii zastosowaé mozna; jedno d&wiezo
w Anglii stalo sig przedmiotem glebokich
i nader zajmujgeych badan, a dotyczy ono je-
dnego z najsubteiniejszych zadan astronomii,
to jest mierzenia czasu ruchem obrotowym
ziemi, graniezge jednoczesnie z najzawilszemi
zagadkami pochodzenia i przyszlych losow
pagzé] karmicielld 1 j6j towarzysza.

‘Wiadomo dzi$ powszechnie, ze podwojny
ruch przyplywu i odplywu morza, jest na-
stepstwem przyciggania wod oceanu przez
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ksigzye, & W cugsvi i przesz slonce, jednakize
malo-kto zastanowil si¢ nad niezmierng ilo-
gcig pracy mechaniozngj, zuzytéj pracz roz-
maite tarcia i opory w tem podwdéjnem co-
dziennem kolysaniu sig oceanu. Cugsé 6] pra-
oy zuzywa sig na kruszenie nadbrzeznych
gkal, na rosbijanie rozmaitych przeszlkdd,
wydrazanie glebin morskich w niektérych
miejscach, a nagromadzanie w innych piasz-
czystych law; druga najwigksza zostaje po-
chlonigtq, przez tarcie plynnych czasteczek
i zamienia si¢ wprost na ciepto. Jednakze
w jakikolwiek sposob zostala zuzyta ta praca,
niezawodng jest prawda, %e przyplywy i od-
plywy morza dzialajg na powierzchni ziemi
Jjako sila poruszajgca, zdolna do nieustannego
wytwarzania znacznéj ilosei pracy mechani-
¢znéj. Koniecznem jest zatem, azeby odpo-
wiednia suma energii znikngla w zamian za
t¢ codziennie wytwarzang prace. Praca tarcia
przy odplywaeh i przyplywach morza wzaden
sposéb od slonea zapozyczany byé nie moze,
Jalk to si¢ dzieje z innemi pracami, odby wajg-
cemi si¢ na powierzchni ziemi.

Dwa sq tylko #rédla energii, na ktérych
odbi¢ si¢ musi ubytek, pochodzgey z ciaglego
dzialania przyplywéow i odplywéw morza,
a mianowicie dzienny ruch ziemi i micsigezny
ksigzyca. A chociaz te zrodla sg hardzo obfite
1 ubytek, o jakim mowa, jest maloznaczgeym,
to przeciez nie sg niewyoezerpanemi. Po uply-
wie wielu wickow ruchy ziemi i ksigzyea
muszg, sig zmienié wskutek ciggléj utraty sily
zywéj. W jaki to jednak wsposéb nastypi?
7 jakiego stanu pierwotnego prayszly te dwie
kule do obecnego polosenia? Jalde bedzie ua
stepstwo ich obrotow i do jakiego stanu osta-
teczné] réwnowagi zmierzaja, — oto pytania,
ktére probowal rozwigzaé biegly matematyk
angielski, &. H. Darwin, czlonek towarzystwa
krolewskiego w Londynie, a syn Karola Ro-
berta Darwina,

0 ile wiadomo, pierwszy Delaunay zwroeil
uwage na astronomiczne nastepstwa tareia,
wywieranego na powierzohni ziemi przez cig-
gly rach przyplywéw i odplywow morza ).
Wykazal on, ze te fale wodne, ktére pod
wplywem slonca i ksigzyca postepujg w ocoa-
nie od wschodu na zachéd, to jost w kierunkn
przeciwnym ruchowi obrotowemu ziemi, mu-

1) Patrz N-r 36 tygodn, Przyvoda i Przemyst z 1872 r.

sz, dzialaé jako hamulec zalozony na j4 po-
wierzehnig 1 tym sposobem. stopniowo zwal-
niné predkosé obrotu ziemi okolo J8j osi.
Praca Darwina odréznia sig wybitnie od 8po-
strzezen Delaunaya uogélnieniom calego sada-
nia i dcislodeiq, z julka wszystkie nastepstwa
tego faktu rozebrane zostaly. Delaunay wye-
szeie mial tyllco na mysli wytlumaczenie zja-
wisk, ktére dlugo klopotaly astronomew, gdy
tymczasem Darwin znalazl w teoryi przyply-
wow i odplywéw morza, jedne z przyozyn,
ktore wytworzyly uklad systomu stonecznego
taki, jakim go dzig widzimy.

Podobnie jak Delaunay, Darwin zaczyna od
dowodzenia, ze koniecznym wynikiem tareia
przyplywow i odplywow morza, jest zwolnie-
nie ruchu obrotowego ziemi i tym sposobem
zwigkszenie dlugosei dnia, ale jedng z naj-
wazniejszych czedei jego pracy jest badanie
nad oddzialywaniem, jakie to zjawisko wy-
wiera na sam kiigzye, a ktérego wynikiem
jest stopniowe oddalanie sig od ziemi naszego
satelity, co wedlug trzeciego prawa Keplera !)
pocigga za sobg odpowiednie przedluzenie
czasu jego obiegu. Tak wige dzien z biegiem
wiekow staje sig dluzszym; ksiezyc stopnio-
wo oddala sig, a jednoczednie miesige ksigsy-
cowy staje sig coraz dluzszym. Zauwazymy
Jjednak, ze te zmiany w ukladzie astronomi-
cznym naszego systemu odbywajg sie z nie-
zmierng, powolnogeig. Czas potrzebny na ich
spelnienie si¢ na milijony lat liczyé potrueba,
lecs przemiany podobne odbywajac sie cig-
gle w jednym kierunku, z wiekami przedsta-
wiajq sig jako coraz wybitniejsze i naruszajy
nieznacznie, lecz ciggle, stosunki czasu i prae-
strzeni, do ktorych jestesmy przyzwyeczajeni.
Nakoniee zjawisko, majgce dla nas charakter
niewzruszondj stalodei, zmienia sie zupelnie,
Ozag i przestrzen nie sq niczem w wszech-
dwiecie. Wazystko jest zmienne, wszystlko sig
zmienin, wszystko sig porusza, przeradss
i tylko niezmierna krotkosé naszego istnienia
W polgcezeniu z niedoskonatoéeig naszych zmy-
slow jest przyezyna, utrzymujges nas w zlu-
dzeniu, ze te rzeczy sg niezmienne i nie-
ruchome.

Jezeli niezmiernie trudny jest rzeczg oty
maé chociazby przyblizone dane szyblkosos

1) Kwadraty z czaséw obrotu majg sig do siebie Jak
szeSciany z odleglodei.
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a racz6j powolnosci, z jaks sig podobne zjawi-
ska odbywaja, zato latwem jest rozpatrzenie,
w jakim Iierunku tarcie przyplywéw i od-
plywow morza dziala na system ksigzyca
iziemi ijakie sg ogélne nastepstwa, ktore
ono zdolnem jest utworzyé w nieokreslonym
czasie, Nietrudno tes w takim razie uspra-
wiedliwié poprzednie wyniki,

By uprosci¢ nastepne wywody, zostawia-
my na stronie dzialanio slofica na przyplyw
i odpltyw oceanu i rozumowaé bedziemy tak,
jak gdyby ziemia i ksigsyc same tylko wobeo
siebie istnialy. Nie oddalimy sig¢ przez to zna-
cznie od prawdy, przynajmniéj co do ogolne-
go pogladu, gdyz przyplywy i odplywy mo-
rza pochodzg przewasnie od dzialania ksig-
syca, a wplyw slonca przyezynia sie tylko pe-
ryjodycznie do powigkszenia objawow tego
zjawiska, gdy ono zachodzi podezas zlgczenia
i zmniejszenia go w czasie przeciwstawienia.

Pruzycigganie ksiezyca sprawia zmniejszenie
sily cigzkodei w dwu konczynach érednicy
ziemskioj, ktora przedluzona, przeszlaby przez
érodek ksigzyca; podnosi ono wiee w tyoch
dwu punktach powierzchnig morza.

Gdyby ziemia i ksigsyc byly nieruchome,
istnialyby na powierzchui oceanu dwie wypu-
klosei plynne: jedna wprost pod ksigzycem,
druga w punkcie dyjametralnie przeciwnym,
Ruch dzienny ziemi zmienia cokolwiek ten
stan rzeczy.

Ziemia obraca sig okolo swojéj osi w tym
samym kierunku, w ktérym odbywa sig ruch
ksigzycs, lecz z daleko wiekszg predkoscin, to
tez dwie powyzéj rzeczone wypuklosci nie
moga pozosta¢ pod promieniem wodzacym
ksigzyca, lecz posuwajg si¢ naprzod wskutek
ruchu ziemi i starajg, ntworzyd nanowo w miej-
sou, ktére opuseily. Stad wynika ciggly ruch
wod na powierzchni oceann w kierunku od
wschodu ku zachodowi. Leez ruch ten nie
moze si¢ odbyé bez roznych taré i opordw
i dlatego przyplyw i odplyw morza dziala jako
bamulec zalozony przoz ksigzye na powierz-
chni¢ ziemi. Wynikiem tego jest zwolnienie
bardzo niewielkie wprawdzie, ale rzeczywiste
ruchu obrotowego ziemi, Trochg trudniéj jest
Wyjasnié oddzialywanie przyplywow i odply-
wOw morza na ruch ksigZyca. Opory, jalkich
doznaje Dezustannio wyxéj rzeczony ruch fal,
potrzebuja, pewnego czasu, aby zostaly poko-
nane, tak, e chociaz wypuklo&é oceanu po-

ciggnigta z zachodu na wschod ruchem ziemi,
dazy ciagle do tworzenin sig w poludniku
ksigzyca, nie zajmujo ona jednal rzcozywi-
deie tego polozenia, lecz oddulong jest od nie-
go o pewng zmienng ilogé, a to stosownie do
ksstaktn wybrzezy i sity oporéw tamujacych
Jjéj ruch.

Postarajmy sig wystawic sobie, jak sie za-
chowujg, przyciggania, ktére rosne punkty
kuli ziemskiéj wywierajg na drodek ksiezyca.
W celu uproszezenia tego zadania przypnsé-
my, %e ziemia utworzona jest ze staléj kuli,
pokrytéj plynng powloka; praypuszezenie to
zmieni zapewne matematycsne wyniki, o kto-
re nam obecnie nie chodzi, nie zdola jednak
zmienié zasady, ktéry poznaé cheemy, Mamy
zatem (fig. 1) ksigzyo (K) i kulg ziemsky (Z)
z dwiema wypuklosciami plynnemim i m’,
cokolwielt uchylone.
mi na wschéd od pro-
mienia wodzgeego
ksigzyca, Strzalki lu-
kowe oznaczajy kie-
runek ruchu obroto-
wego ziemi 1 postg-
powego ksiesyca, kto-
re, jak wiadomo, od-
bywaja sie w jedng
strone.

Przycigganie czesol
stalé) kuli ziemskidj
jost takie, jak gdy-
by eala masa ziemi
zageszezony, byla w jéj
grodku, nie moze wiee
wywolaézadnego zbo-
czenia w ruchu ksie-
zyca, ale dwie wypu-
klodei plynne m im’
wywiernja swe dzin-
fania w sposob znpel-
nie rozny, gdyz sily
przez nie wytworzone
nie sg skierowaue po-
dlug promienia wo-
dzacego ksiezyea.

Kazde z tych dwu przyciggan mozna rozlo-
zyé na dwie sity: jedne zwrécony w kiernnkn
promienia wodzaecego i dzialajiycs tak samo juk
gdyby masa ziemi byla powigkszona, a drnga
w kierunku p p’ prostopadly do promienia wo-
dzqeego i ktora wlagnie jest sila, wywolnjgeq
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shoczenic, pochodzgee z prayplywow i odply-
woéw morza. Samo wejrzenie na powyszgy
figurg pokazuje, e obiedwie wypuklosei
mim' wytwarzajg dwie sity p ip’ wprost so-
bie prueciwne, ktoreby sig znosity wzajemnie,
gdyby byly rowne, lecs tak nie jest. Wypu-
klo&é m bardziéj zblizona do ksiezyca jest iro-
dlem sily f, wigksz6j niz druga. Nadto sila
przyciggania f, wywwrtego przez wypuklosé
m, tworsy % promieniem wodzacym kat wmk-
szy, niz sila przyciggania ', wypulklosei m' —
% tych powodow skladowe tych dwu przycig-
gan dzialajace w kierunku pp’ sg nierdwne,
to jest skladowa p jest wigksza od skladowéj
P, dzialujqedj w przeciwng strong. Ale wy-
puklo$é m, unoszona przez ruch obrotowy
ziemi, ktory jest szybszy od ruchu postepo-
wego ksigzyeca, wyprzedza naturalnie ksigzyo.
Poniowaz wypuklosé m przewaznie dziala, to
z tego wynika, ze ksigsyc pociggany jest
w kierunku swego ruchu. Mogloby si¢ zda-
waé¢ paradoksalnem, #e podobne dzialanie
zdolnem jest doprowadzié do zwolnienia,
o ktorem wyz6] wspominaliSmy. Lecz sila
dazaca do powiekszenia linijnéj predlkosci
ksigzyca, musi spowodowaé zmniejszenie krzy-
wizny jego drogi, a tem samem przeszlkodzié
mu, Ze sig tak wyrazimy, zblizyé sig ku zie-
mi. Jezeli jednak droga ksigzyca staje sig
w ten sposéb coraz mniéj krzyws, latwo po-
jaé, ze ksiezye musi si¢ oddalaé od ziemi.
Sila wywolujaca zboczenie zbyt jest malg,
aby znacznie zmienié prawa ruchu eliptyczne-
go, trzecie wige prawo Keplera zawsze da sie
tu zastosowaé, a wige ozas trwania obiegu
kksiezyon powigkssza sig, a jednoozednie tenze
od nas si¢ oddala.

Zrozumielismy teraz, jakim sposobem trzy
jednoezesne skutki wynikajq z dzialania ksie-
zycn na ocean: 1) ruch dzienny ziemi zwalnia
sie, 2) ruch miosigezny ksigzyca réwniez ule-
ga zwolnienin, 3) ksiezyc oddala si¢ od nas.
Z tego mozna wnie$é, Ze ‘ziemia niezawsze
obracala sie z dzisiejszg predkoseia '),

Azeby gcisléj rozebraé nastgpstwa tych wa-
znych zjawisk, koniecznem jest wiedzied, kté-
ry z dwun ruchéw—ziemi, czy ksigzyca— pre-
dzé] ulega zwolnieniu. Rachunek i spostrze-

1) Wedlug obliezen Darwina ziemia w chwili od-

dziclenin sig z niéj ksigiyen, dokonywata swego obrotu
w 3-ch godzinach.

zenia wykazaly, e ruch ziemi., Dhugoss dnin
powigksm sig wazglednie predzéj niz dlugoss
miesigea. Z tego wynika, ze miesige ksigzy-
cowy, zawierajac z uplywem czasu gorgg
mni¢j dni, zdaje nam sig cornz krotszym, cho-
claz w rzeczywistosei jest corns dluzszy.

Waznem nastepstwem tego stanu rzecsy
jest to, ze czasy trwania obrotu ksigsyea i zie-
mi dgzy do zréwnania sig z soby, Tarcie pray-
plywow i odplywdéw morza wywieraé bedzo
swoj skutek, dopoki fala tychze wyprzedsaé
bedzie poludnik ksigzyca, to jest dopoki zie-
mia obracac sig bedzie predatj nis ksigaye; lees
nadejdzie czas, w ktérym ruch dzienny o tyle
zwolnieje, ze dzief ziemski zréwna sie z cza-
sem obiegu ksigzyeca, chociaz czas tego obiegn
bedzie znacznie wigkszy, niz obecnie. Wow-
czas ziemia zawsze jedngy strong hedzie zwré-
cong do ksiezyea podobnie, jak to sig dzigje
obecnie z ksigzycem wzgledem ziemi, ktorg
to okolicznosé nalezy réwnie# przypisaé dain-
laniu przyplywoéw i odplywow morskich, wy-
wolywanych przez ziemig na ksigsyeu w csa-
sie, gdy tenze nic utracil jeszeze swych wod.

Wtedy gwiazda nocy jasnie¢ bedzie dla je-
dnéj tylko polkuli, gdy tymezasem druga zo-
gtanie j6j pozbawiong; wzgledem jednego
migjsea na kuli ziemskiéj ksigzye bedze bly-
szezo¢ wieeznie w zonicie, a cala polowa ziemi
widzie¢ go bedzie na niebie niby lampe niero-
chomsy i niebiorgeq #adnego udzialn w ruchu
dziennym stonea i gwiazd. Mieszkaney dro-
giéj potkuli zapewne nie zecheg umrzed praed
zobaczeniem tego, nieznanego im cudu nieba;
odbywadé bedg, dlugie podroze, ulatwione un-
pewue przez nauki, aby ujrzeé¢ ten krag sre-
brzysty, na ktéry dzi§ wieksza czesé ludzi tak
malo zwraca uwagi, cbociaz przedstawin sig
ich oczom w warunkach do tego korzystnigj-
szych, niz to bgdzie w epoce, o ktoréj mowa.
I rzeczywideie ksiezye oddali sig od nas und-
cznie; obrachowania Darwina wskazujg, 2
odlegloéé naszego satelity wzrosnie do stu
promieni ziemskich z dzisiejszych 60. Jego
grednica widzialna bedzie miala 18, kiedy dzi-
siaj ma 31’, to jest, ze pozorna powwwohmﬂ
wigeéj niz o polowe sig zmnigjszy, a gwiatlo,
jakic dawaé¢ bedzie ziemia, wynicsie nieco
wigcsj niz '/, deisiejszego,

Nie zapominajmy r6wnies, %e dlugosé duia
ziemskiego powiekszy sig znacznie, skoro awé-
wna 8i¢ z dlugodein miesigen, takse ZNACINI0
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dluzszogo miz obecny. W obrachowaniach
swych Darwin znalazl, ' ze dzien bedzie wten-
czas 70 razy dluzszy niz dzis. W roku bedzie
tylko 5'/, dni, to jest zaledwie 1'/, dnia na
kazdg porg roku. Jakiez glebokie zmiany
w nastepstwie temperatur, w rozdziale klima-
tow wynikng z podobnego powiekszenia dlu-
gosel duia! Jakze zmienione zostany warun-
ki #ycia na naszéj planecie, w jakiz sposob
przeistoczy ¢ sig muszg gatunki roslinue i zwie-
rzece, ludzie nawet, aby sig zastosowaé do
warankow istnienia zupelnie odmiennych od
naszych, Co sie stanie ze zwyezajami i oby-
ezajami spoleczenstwa ludzkiego, jezeli tylko
stopniowe ostygnigcie slonea, nie uépi ludz-
kosel snem wiecznym w t6) odlegléj epoce.
A moze ez oceany 1 ich przyplywy i odply-
wy nie bedg tak dlugo trwaly, jak ta teo-
ryja wymags, a mianowicic stopigédziesigt
miljjonoéw lat, _

Widzimy wige, ze te zmiany astronomiczne
dopelnia¢ sig beds z nadzwyezajng powolno-
seig i kiedy naw et nastgpi ich ezas, kiedy one
przyjda do skutku, organizmy ziemskic la-
two beda mogly sie oswoié z nowemi warun-
kami klimatyeznemi. Dodajmy na zakoncze-
nie, ze nawet ta epoka nie bedzie przedsta-
wiaé stann nieruchomosel i trwalosel. Zape-
wne tarcie przyplywow 1 odplywow morza
utraci swoje dzialanie, o ile ksigzye na nie
wplywa, skoro fala przyciggana przes naszego
satelita zajmie stale jedno i to samo miejsce
na ziemi, ale slonce dzialad bedzie, ocean nie
zostanie nieruchomy, musi on si¢ wznosié
pod wplywem gwiazdy dziennéj, a to pod-
wojne dzienne wahanie, ktomego skutki je-
dnak znaeznie sig zmniejsza z przyczyny po-
wolnego obrotu ziemi, wplynie na jeszeze
wigksze zwolnienie obrotu i tym sposobem
zmieni warnnki astronomiczne systemu.

Tak wige raz jeszoze jeden stwierdzons zo-
stala wielka prawda, ktérg przypominalismy
przed chwilg: wszystko sie zmienia, prze-
ksztalea w przyrodsie. Niezmiennosé podo-
bnie jak nieruchomosé bylaby tylko rodzajem
smievci; zycie wszechdwiata, réwnie jak czlo-
wicka, sklada sie z pruemian, nieprzerwanie
nastepujgeych po sobie. Tylko ze zjawiska
kosmiczne wymagaja okresow czasu, kto-
rych dlugosé jest niedostepna dla naszéj wyo-
brazni i spelniajg  si¢ one pod wplywem sze-
rogu kombinacyj rozlicznych i rozmaitych,

ktérych ilosé i wielkosé lezy poza obrebem
pglotu naszych pojgé. Stan obecny jost tylko
nieznacznym przystankiem wposeod t6j ol-
brzymi¢j ewolueyi. A jezeli zdolamy zdobyé
troche wiadomogei o poczatku i prayszlem
przeznaczeniu §wiata nas otaczajgcego, nasty-
pi¢ to moze tylko wskutek dlugich i ueigsli-
wych badan, dokonanych -ecicrpliwic pray
gwietle nauki. Tylko astronomija zdolna jost
do odsunigeia przed nami krancow czasu, tak
jak juz odsungla krance przestrzeni, rozsze-
rzajge wiedzg ludzkg w obu tyeh pojeciach,
B. Prz.

BOGACTWA MINERALNE

w KROLESTWIE POLSKIEM.
priez

Br. lasliskiego.

(Ciag dalszy.)

II. Wegiel brunatny.

Oprocz wegla kamiennego, nalezyeego do
formacyi weglowdj, znane sy jeszeze w kraju
poklady wegla brunatnego w osadach kajpru
i trzeciorzedowych.

W kajprze znajduje sig wegiel mineraluy,
ktory, ze wazgledu na kolor 1 wyglad zewne-
trzny, powinicnby byé zaliezony do pospoli-
tych wegli kamiennych, unaliza chomiczua
jednakze wykazala, %e jestto wegiel brunatny.
W 1877 r, koto wsi Krasne w powiceio Kie-
leckim znaleziona zostala warstwa takiego
wegla okolo 3 stép grubosei.

W okolicach Kromolows, Kozieglow i Sie-
wierza w pow. Olkuskim i Bedzinskim, szezc-
g6lnigj za$ w dolinach rzek Warty 1 Czarndj
Przemszy znane sa w wieln miejscach dosyé
grube poklady wegla brunatnego. Nieco bar-
dzi6j na pélnoc wystepuja takze poklady we-
gla brunatnego kolo Czestochowy i Wieluniu,
lecz tu tworzg one tylko cienkie warstewld,
Co sig zas tyczy eksploatowanych obecnie po-
Itadow w kajprze, to sj one nastepujace:

1) w pow. Olk. pod Kromolowem 4 grub.
” w Blanowicach & L

Bedz. w Rokitnie i Kuznicy 7

w Porghbie i Ciggo-

wicach i

h
2)

n n
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w pow. Bedz. w Mijaczowie 4 grub. | stép do 5 cali. Sferosyderyty, zawierajy
], , W Siewierzu 3% a okolo 40°, zelaza, s3 nader latwo topliwe
. , w Brudzowicach 8 i przetapiajac sig z rudami z wapienia muszlo-

Warstwy pod Rokitnem i Ciggowicami lezg
w Dliskodei stacyi Bazy D. Z. W.-W., mozna
sig wige spodziewaé, %e z ozasem eksploata-
oyja ich znacznie sig rozwinie. Obecnie, o ile
wiem, eksploatuje sig wegiel brunatny tylko
w Porgbie, wlasnogei p. Pringsheima, gdzie
na kopalni Jan wydobyto w 1878 r. 742,700
pudow. Niektore gatunki wegla brunatnego
zachowaly w zupelnosei wyglad drzewny,
inne za8 utworzyly mase zbitq, koloru czar-
nego, blasku smolnego i muszlowego odtamu.
Wogiel ten nie daje lkoksu, lecz pali sig latwo
dlugim plomieniem. Uzywa sig do opalania
kottow parowych w okolicznych fabrykach.

W formacyi trzeciorzedowé]j znaleziono we-
giel brunatny pod Koninem w Kaliskiem
inad Wisly w Plockiem. Miedzy Koninem
i Kolem znany jest poklad na 4 sgznie gru-
bosei. W dolinie Wisly znane sg poklady pod
Wloclawkiem 10 stop grubosei, pod Dobrzy-
niem (4 st.), na prawym brzegu miedzy Do-
brzyniem | Wioclawkiem (10 st.). Zaden
z tych polkladéw nie jest obecnie eksploa-
towany,

W formacyi jurajskiéj znajduje sie wegiel
brunatny migdzy Sandomierzem i Opatowem.

lIl. Rudy zelazne.

W poludniowdj ozesei Krolestwa znanc s,
obfite poldady rud zelaznych, znajdujacych
sig w rozmaitych formacyjach.,

W formacyi dewonskisj znajduja sie zela-
ziaki brunatne nad pstremi glinami w punk-
tach zetknigeia kwareytéw z wapieniami,
Gliny te ciggng sig w okolicach Kielc na prze-
strzeni 60 wiorst u poludn.-wsch. na péln.-
zach., Gniazda rudy brunatné] wysledzono
w nich, poezynajac od Bagowa u stép Kysicy,
az do Miedzianogory i Galezic pod Checinami.
Dawniéj eksploatowano je w znacznych roz-
miarach, obecnie zag tylko w Napienkowie
pod Daleszycami, Ruda napienkowslka, zawie-
rajgon do 409/, zelaza, przetapia sie w Szoze-
onie i daje wyborne zelazo,

W formacyi weglowéj znane sy sferosyde-

ryty, lezgee zwykle pod warstwami wegla lub:

pomigdzy niemi, Grubogé pokladéw sferosy-
derytu nieznaczna i nader zmienns od kilkn

wego dajg bardzo dobre zelazo. Kopalnie t4j
rudy kouncentrujg sig w okolicach Dabrowy,
a wydajnoéé ich roczna przenosi 500,000
centnardw.

Wapien muszlowy, otaczajacy formacyjs
weglowg potkolem i pokrywajaoey ja po czesei,
zawiera tak obfite poklady galmanu, galeny
i rud zelaznych, zo czgsto dajg mu nazwe
utworu kruszco-rodnggo. Rudy Zelazne znaj-
dujg, sig w nim w niewyoczerpanéj obfitosel
tak w wapieniu, jak i w dolomicie w postaci
gniazd, czgsto majgoych do 50 stop grubo-
goi, lecz bardzo niejedstajnie rozdzielonych.
Spotykajg si¢ nawet czesto razem z galma-
nem. Sy to zelaziaki brunatne, zawierajace od
25 do 33°%, %elaza, eksploatujg si¢ w okoli-
cach Bedzina, Czeladzi, Slawkowa i Siewierza
w ilodei kolo 150,000 centnaréw roczuie.

W formacyi kajpru rudy zelazne sg stosun-
kowo bogatsze. Pusch w swoim ,Gieogno-
styoznym opisie Polski“ wyraza o nich takie
zdanie: ,ilo&é rud zelaznyech, znajdujgeych sie
w formacyi kajpru w Polsce jest tak wielka,
ze nie znam zadnéj miejscowosei, gdzieby je
mozna znalesé w takiej obfitosei. Moge twier-
dzié stanowezo, ze w formacyi té) mozna je
znalesé na kazdym kroku, trzeba ich tylko
saukad¥, I rzeczywideie, znaczna czgsé Krole-
stwa jest zajeta przez osady kajpru, szezogél-
niéj zaé Kieleckie i Radomskie i ruda zelazna
znajduje sig tu prawie wszedzie, zasilajae ge-
sto rozsiane wielkio piece. Poklady rud zela-
znych lezg w bliskosei linii zetknigeia kajpru
z wapieniem muszlowym; ciagng sig one od
Bodzechowa przez Starachowice, Rejow, Bzin,
Blizyn, Mroczkow, Konskie, Rude Malenie-
ckg do Machor., Na saméj granicy kajpru
» wapieniem muszlowym rudy s3 bogatsze
i tworzg grubsze warstwy, lecz zato sg dosé
zaniecsyszezone. Blizé) lku &rodkowi np.
w Chlewiskach, Nieklaniu, Borkowicach,
tworzy ruda regularniejsze warstwy, posiads
mni6j siarki i fosforu, lecz zato grubodé
warstw jest znacznie mniejsza. W kierunku
ku polnocy, w bliskosei osadow jurajskich,
ruda jest znacznie gorsza, np. W Przysusso
i Drzewicy. Wazystlkie kopalnie w téj okolicy
polozone, dajg okolo 8 milijonéw centnaréwW
rudy rocznie,

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl



N 32. WSZECHSWIAT. 503

W zachodniéj ozgdei gub. Piotrkowskié]
wystepuje lkajper na znacznéj przestrzeni
i zawiera takze prawie wszedzie rude zelazng,
ktéra znajduje si¢ tu nad wyzéj opisanemi
pokladami wegla brunatnego. Najbogatsze
rudy ciggng sie od Czestochowy, przez Panki
i Wielun, az do granicy szlgskiéj. W okoli-
cach Kromolowa, Porgby, Mijaczowa, Wlodo-
wic i Zarek wystepuja bardzo bogate sferosy-
deryty, ktore si¢ przetapiaja w wielkim piecu
w Pankach,

Zelaziak brunatny tworzy poklady niezna-
cznéj grubodei, niewigeéj jak 11/, stopy, za-
wiecra czesto warstewki zelaziaka czerwonego
i nader cenne rudy manganowe, Poklady sfe-
rosyderytow sg znacznie obfitsze, lecz dajg
tylko od 27 do 35Y%, zelaza, gdy wydajnosé
rud brunatnych dochodzi czgsto do 45%,.

Eksploatacyja rud zelaznych prowadzi sig
albo odkrywkowym sposobem, t. j. zdejmujg
sig wierzchnie naplywy i odslania sig caly
poklad rudy, albo tes przez odbudowe podzie-
mng i w tym razie bijg si¢ szyby w niezna-
cznéj od siebie odleglodcl a nastepnie dosigga
gig gniazd chodnikami, prowadzonemi na
krzyz. Po wybranin gniazda pozostajq komo-
ry, czasem dosé znaczné wysokogei. Kazdy
szyb obejmuje zwykle niewielkic pole kopal-
niane.

W r, 1880 bylo czynnych 73 kopalh rudy
zelaznéj, z ktorych otrzymano olkolo 4 milijo-

now centnaréw rudy. Ruda byla przetapiana

na weglu drzewnym w 38 wielkich piecach,
ktore wydaty 1,200,000 centnaréw surowea.
Dwa lata temu puszoezony zostal wruch wielki
piec w Hucie Bankowdj w Dabrowie na kok-
sie. Daje on do 1000 centn. suroweca na dobe;
jestto zatem jeden z najwiekszych piecow
wielkich na $wiecie. Przetapia on wylgcznie
rady krajowe, koksu zad§ uzywa szlgskiego.
Z chwilg ukonezenin kolei deblinsko-dabrow-
ski¢j, wigkszodé piecow w Radomskiem za-
stosuje do operacyikoks, co znacznie zmniej-
szy koszty produkeyi i zarazem da moznosé
muiejszym kapitalom korzystania z niezmier-
néj obfitogei rud, rozsianyech na przestrzeni
paruset mil kwadr.

IV. Rudy cynkowe.

Z rud cynkowych znajduje si¢ u nas wy-
lgcznie galman, t. j. migszaning krzemianu

1 weglanu oynku, zlozony w dolomitach for-
macyi wapienia muszlowego w pow. Bedzin-

-skim i Olkuskim. Po weglu jestio najwa-

Zniejszy produkt mineralny naszego kraju.
Szkoda tylko, %c dotychezas tak malo jest
eksploatowany, bo gdy go ma obok lezacym
Szlasku otrzymujg do 530,900 tonn ') rocznie,
u nas produkeyja zaledwie do 83,400 tonn do-
chodzi, Z czasem i u nas przemyst cynkowy
musi sie rozwingé, gdyz posiadamy niczmier-
ng obfitodé t6j drogocennéj rudy. Idze tylko
o to, azeby z niej korzystali tylko krajowey,
a nie ludnosé naplywowa, zagraniczna. Inte-
resujgeych sig blizéj tg kwestyja, odsylam do
artykuln, pomieszezonego w 6y-m i 7-m N,
Wizechséwiata p. t. , Kwestyja kopalni eynku®,

V. Rudy otowiane, srebrne i miedziane.

Poldady blyszezu olowianego, ezyli galeny,
znajdujace sie w dolomitach formaeyi wupie-
nia muszlowego, eksploatowane byly w zna-
ezndj ilosei w ciggu kilku wickéw. Najzna-
czniejsze poldady znajdujg si¢ w okolicach
Olkusza, Slawkowa i Boleslawia w powiecie
Olkuskim. Przy eksploatacyi pokladow olkun-
skich musiano walczy¢ z nadzwyeznjnym
przypltywem wod zaskérnych, Azeby mieé po-
jeeie o walee, jakq musicli toczyé gwarkowie
olknsey z wodami podziemnemi, dosy¢ wspo-
mnieé o ich lkolosalnych pracach w celun osu-
szenia tych kopaln, ezyli gor, jak je nazywali;
mianowicie jedna 2z wielu sztolni przez
nich zbudowanych — Ponikowska, ukonezo-
na w 1568 r. miala 2300 sqzni dlugosei, a ka-
nal odplywowy 650 sqzni,

Wedlug dokumentow wiarogodnych pro-
dukeyja otowin w XVI i XVII-em stuleciu,
przewyzszala cyfre 50000 centnaréw, a srebra
(wedlug Opalingkiego ,Polonia defensa®)
6000 grzywien ®) roozmie, W koneu XVIIT
wickn eksploatacyja blyszczu olowianego
w Ollcuszu znaeznio sie zmniejszyla, lecz zato
na poezatku b. w. poznano wartosé bogatych
pokladéw galmanu, ktory obecnie eksploatuje
sig w znacznych rozmiarach. Ruda olowiana
zaé otrzymuje sie tylko jako produkt pobo-
ezny w bardzo nieznaczntj ilosei (w 1880 r.
tylko 1500 pudow).

1) Tonna — 1000 kigr. — 61 pudow.
%) Graywna kolofiska — 0,57 funta.
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Kolo Kiele i Checin oddawna byly juz zna-
ne poldady rud olowianych i miedzianych.
Tady olowiane znajduja sig w postaci zyl,
przecinajaeych kwareyty dewonslkie. Eksploa-
tacyja tych pokladow datuje sig od XV-go
stulecin. Na poczgthku biezgcego wieku otrzy-
mywano tu jeszeze okolo 1,500 centn. czyste-
g0 olowiu rocznie.

Rudy zclazne, skludajgce sig przewaznie
z malachitu, lazurn i czerni miedzianej, eclks-
ploatowane byly w Miedzianogérze i Kar-
czoweo jeszeze w XV w. Do najwyzszego
rozwoju doszlty kopalnie Miedzianogorskie
w X VI ina poezgtkn XVII-go wieku, Gdy
np. w 1595 r, wigksza czgéé zamku krakow-
skiego splongla, Jerzy Radziwill, kardynal
i biskup krakowski dostarczyl miedzi z ko-
paln miedzianogérskich do pokrycia odbudo-
wandj czesci zamku, W polowie XVII-go w.
Ieopalnie te upadly i dopiero za Stanistawa
Augusta zwrécono na nie bacznigjszg uwage.
W roku 1787 wezigl krol Miedzianogore wraz
z Niewachlowem, gdzie stala huta, w dzierza-
we od biskupa krakowskiego na lat 40. Z mie-
dzi stgd otrzymand] bito zdawkows monete,
ale jakkolwiek otrzymywano corocznic do
120,000 zlp. zysku, z powodu znacznych ko-
sztow oksploatacyl zaprzestano. W tym. czasie
wydobyto w Miedzianogorze wicle pigknego
malachitu w brylach.

Dyrekeyja gornicza w Kielcach zwrocila
szozegolng uwage na Miedzianogdrg. Kopal-
nig Zygmunt znaeznio rozszerzono, przepro-
wadzono szfolnig Stanislawa przeszlo 350 sa-
zni dlugg, a nad szybem postawiono maszyng
parowg do pompowania wody. Pomimo to ro-
boty prowadzono tylko do roku 1827, po-
czom jo z powodu zaacznych kosztow produk-
eyl zarzucono. W przeciggu czasu od 1816
do 1827 r, wydobyto 70,000 centnaréw rudy
miedsianéj, z ktors] wytopiono 5800 centn.
miedz, a olowiu 800 centn. Ruda miedziano-
goérska zawiera takze pewien procent srebra,
wedlug Staszyca 1 do 2 lutéw na 100 funtéw
rudy. Od 1818 do 1824 r. odeiggnigto w hucie
Bialogonski¢j 747 grzywien srebra.

Co sig tyesy warunkow gieognostycznych
pokladéw miedzianogorskich, to sg one naste-
pujgce. Rudy miedziane, zawierajgce srebro,
razem z blyszezem olowianym znajduja sie
w formacyi dewonskiéj. Podldad ich stanowi
lupek wapienny, a nadklad lupek kwarcowy,

ilusty i glina, Kicrunck ogolny poldadu od
poln.-zach. na pol-wscehod, rozeigglose od

Miedzianogéry az do rzeki Bobrzyey i Oblg.

gorki; upad warstw poln.-wsoh. od 80° do 450,
Grubosé poldadu niejednostajna; niekiedy
strop ze spagiem si¢ styla, znéw rozchods
i obejmuje grubosé do kilkanastu sgzni do-
chodzgeq; srednin atoli grubosé wynosi 2—3
sqzni. Ruda miedziana znajduje sie w 4 lawi-
cach tego pokladu, poprzedzielana marglem,
lupkiem wapiennym iilami, Od r. 1827 cks-
ploatacyja rud miedzinnych i olowianych
w okolicach Kicle i Checin zupelnic zanie-
chang zostaly, jakkolwiek mozna twierdsis
% caly, pownosels, e poklady rudonosne ani
w '/, czedel nawet wycsorpanemi nie zostaly,
(Dok. nast,),

Stacyja telefonowa

przes
Eugienijusza Dziewulskiego 1)

§. 11. Stacyja glowna tolofonowa jest po-

lgezona ze wezystkiemi staoyjami pojedynese-
mi i mosc jo % sobg bezposrednio lgozyé.
Druty lgezace stacyjo telofonowe w Warszu-
wie 83 zawieszone na slupach w powietrzu,
z tych powodéw stacyja glowna jest pomie-
szozona na najwyzszem pietrze w domu pray
ulicy Prozndj, a zatem mniéj wigesj w srodkn
miastu. Niekiedy do lgezenia stacyi telefono-
wyceh uzywajg drutéw izolowanych, ulozo-
nych w ziomi; pray takiem polgezoniu staoyjn
glowna miedei sig na dolnem pigtrze.
. Urzadzenie przyrzadow stanowigeych poje-
dynezy stacyja, jak réwniez ich nzycie i dzin-
lanie przy bezposredniem polgezeniu z soby
dwu stacyj, opisaliémy juz przedtem, ohoenie
pozostaje nam podaé opis przyrzadu, uzywi-
nego na stacyi glownéj, stuzgeego do Iaczenia
pojedynezych stacyj z sobg,

Sposobow lgezenia z sobg pojedynczychsta-
¢yj za poérednictwom stacyi glownéj, jest bar-
dzo wiele, lecz zasada jest jedna i taz sama.
Nie bedziemy wdawaé sig w szozegoly tych
opisow, ograniczymy si¢ do sposobu Iaczenia
wsywanego na stacyi glowngj w Warszawie

1) P. N-ry 26, 27, 29 i 30 Wszech§wiata.
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i to dla przypadku dosyé prostego. Praypusé-
my, %e mamy w micscie tylko 4 stacyje poje-
dyneze telefonowe: w tym praypadku mozemy
Iqczyé jednoczesnie tylko dwie pary stacyi, np.
pierwszg z trzeciq i drugg z czwarts,.

Dla danego przypadku przyrzad laczacy
stacyi glown¢j skladalby sig z czterech meta-
lowyeh poziomych podinznic (fig. 1), oznaczo-
nych liczbami 1, 2, 31 4, praytwierdzonych
do stolu w ten sposéb, %e onc nie lgezn sig
z sobg, metalioznie, czyli sy izolowane i z czte-
rech metalowych poprzecznic I, II, IIT i IV,
przymocowanych nieco ponizéj podluznie, tak
%0 poprzecznice % podluznicami nie stykajy
sie. ‘W podluznicach i poprzecsznicach znaj-
dujg sig otwory naprzeciwko siebie, w ktore
wkladajge metalowe zatyczki, laczy sig meta-
licznie podluznice z poprzecznicami.

Fig. 1.

Kuzda z czterech pojedynesych stacyj tele-
fonowyeh jest polaezona z jedugy podluznicy.
Poprzecznica 11T jest stale polaczona z prayrzg-
dem telefonowym, znajdujaeym sig na stacyl
gldwndj, a zad poprzecznica IV z ziemig. Jesli
stacyje pojedyneze sg mnieczynune, WOWozas
w przyrzgdzie laczgeym stacyi glowné) za-
tyezli motalowe sg wetknigte w poprzecznicg
IV, a tym sposobem druty linijne stacyj po-
jedynozych 1, 2,314 s polaczone z ziemiy
za posrednictwem odpowiednich podtuznic

1 popruecznicy IV. Prayrzady sygnalizujace
nie sg umioszozono przy telefonie stacyi glo-
wnéj, lecz znajdujg sig wlgczone pomiedzy
drut linijny, idacy z pojedynezej stacyi a po-
dluz*:nicg.. Stacyja glowna otrzymuje sygnaly
W nieco inny sposéb, niz stacyje pojedynicze.
Prad elektryczny z muszynki indukeyjnéj
wyslany z pojedyncztj stacyi, dzialajge na
elektromagnes, pocigga jego kotwice i tym
sposobem otwiern zasuwke drzwiczok, ktore
wlasnym cigzarem spadajac na dol, ukazujy
swoja tylng strone, opatrzong odpowiednim
numerem. Lekkio uderzenie, jakie daje sig
styszed¢ przy opadnigein drzwiczek, powiada-
mia osobg, czuwajgoeq na glownéj stacyi o za~
zydaniu jednéj ze stacyj, kiedy liezba uwido-
czniona oznacza, ktéra mianowicie stacyja
pragnie uzywaé swego telefonu.

Po ofrzymaniu w ten sposéb zawiadomic-
nia na stacyi glownéj, np. od stacyi pojedyi-
cz8) oznaczondj liczbg 1, wyjmuje sig zatycz-
ke, lgczacq podiuznice pierwszy z ziemig (IV.
poprzecznica) i zatyka sig w tgsama podiuznico
przy poprzecznicy 111, a tym sposobem przy-
rzgd telefonowy stacyi glownéj zostaje poly-
czony ze stacyjq 1. Nastgpnie ze stacyi glo-
wnéj zapytujg stacyja, 1-szq, zktérym nume-
rom pragunie byé polgezong. Przypusémy, zc¢
odpowiadajg z Nr. 3. Osoba obslugujgea sta -
cyja glowng, zamyka reks drzwiezki pray
przyrzgdzie sygnalizujgoym 1, & nastgpnie za-
tyozki podluznic | i 2 przenosi na poprzecs-
nice I i tym sposobem lyezy z sobg bezposre-
dnio stacyje 11 3. W chwili, kiedy pojedyin-
cze stacyje konezy z sobg rozmowg, obowig~
zane sq wysylae prady elektryczne ze swoich
maszynek indukeyjnych. Jezeli maszynka
indukeyjna zostanie wprawiona w ruch na
jednéj ze stacyj, to drzwiczki przy sygnalach
113 opadajg jednoozesnie i ujawminjg swoje
numery, poniewaz dotqd linije 1 i 3 stanowig
jeden obwo6d, Po otrzymaniu zawiadomienia
na stacyi gléwnéj o skonczondj rozmowie, za-
tyeski podiusmic 1 i3 przenoszg sig ma po-
przecznicg 1V, eczyli kazda z linij napowrdt
lgezy sig z ziemig, o drzwiczki sygnaléw pray-
myka si¢ reka.

Podezas tego, kiedy stacyje 11 3 sq z soby
polqozone, moze ktora z pozostalych pojedyn-
czych stacyi, np. 2, praystaé sygnal do stacyi
alownej, Poniewas kazda pojedyncza linija
ma podtuznice wylgeznie dla niéj przeznaczo-
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na, przeto stacyje glowna moze byé w kazdéj
chwili z niy polgozona. Gdyby stacyja 2 zq-
dala polgczenia jéj ze stacyja 1 lub 3, to sta-

cyja glowna w danym przypadku powiada-

mia, %e w obecnéj chwili s3 zajete i nalezy
poczekaé do skonozenia ich rozmowy. Lecz
stacyja 2 moze byé polaczona ze stacyja 4,
w danéj chwili niezajeta; jezeli zatyezli po-
dluznic 2 i 4 zostang przeniesione na poprze-
oznicg II, to stacyje 2 i 4 sq z sobg polgcezone
bezposrednio, kiedy jednoczesnie stacyje 113
w podobny sposob sg wlaczone w jeden ob-
wod przy posrednictwie poprzecznicy I.

Stoly 1gezqee na stacyi glownéj w Warsza-
wie obejmujg 50 numeréw, a zatem 25 pola-
czen moze hyé jodnoczesnie na jednym stole,
‘W obecnéj chwili talkich stoléw jest jus usta-
wionych szes¢ obok siebie, ktére mogg obslu-
zy¢ 800 pojedyniczych stacyi.

W ten sam sposob jak poprzecznice sluzyly
do polgczenia podluznic na jednym stole, mo-
gq, przy polgezeniu poprzecznic odpowiednich
z sobg sluzyé do lgezenia zsobg podiuznie,
znajdujgcych si¢ na réznych stolach. Jezeli
np. stacyja 1-sza, ktéra znajduje si¢ na pier-
wszym stole, pragnie porozumieé sig¢ ze sfa-
cyja 287, umieszozong na 6-ym stole, to na-
lezy podluznicg 1-9 zapomoecg zatyczki meta-
lowdj polaezyé z poprzecznicqy, ktéra jest
w bezposredniem polgezenin z jedng poprze-
oznio stolu 6-go; a te ostatnig popraecznicg
polaczyé z podluznicg stolu 6-go, oznaczong
liczbg, 287.

Podawanie szozegélowych 1 dokladnych
opisdw wrzgdzenia stoldw, uwazamy w tem
migjscu za niewlasciwe. Zmiany i ulepszenia
drobne w przyrzqdach sg bardzo wazne ze
wzgledow praktyeznych, kiedy szezegotowe
ich opisy samg zasade rzeczy zaciemniajs,.

§. 12. Piszac rzecz o telefonach i mikrofo-
nach, ograniczylem si¢ do form typowych
i uzywanych w Warszawie, a pomimo to za-
ledwie zdolalem przedmiot w 5-iu numerach
Wiszechéwiata wylozyé, Trzymajae sie stale
zasady, ze w wykladach popularnych nalesy
stara¢ si¢ prawdy naunkowe mozebnie gcisle
wypowiadaé, przy opracowaniu rzeczy o tele-
fonach i mikrofonach napotykalem prawie
eokrol na trudnosei. Zastepowanie terminéw
uzywanych w fizyce wyrazami z mowy poto-
cznéj moze ozesto prowadzié do niedokladno-
$oi, o tem samem do falszywego przedstawie-

nia rzeczy. W tych warunkach piszqo niniej-
szy artylnl, musze wyznagé, ze kleilem go ra.
czéj zwolna, a o ile zdolalem rzeez pruedsty-
wié godnio, luskawy eczytelnik raczy sam
ocenid.

SAMOJEDZI.

STUDYJUM ETNOLOGICZNE
Bronistawa Rejchmana.

(Dolkonezenie).

Historyja rozwoju tadibeja bardzo malo jest
znang. Wiadomo tylko, ze to godnosé dzie-
dziezna w linii meskiéj i zenskiéj. Magua non
fit sed nascitur, Niowszystkie jednak dzieci
tadibeyja kwalifikujg sie na ten urzad, lecs
tylko te, ktore zostaly wybrane przez tade-
beyjow, t.j. te, ktérym duchy juz w wezesnym
wicku zaczynajy sie objawiad '), Samojedz
calg praocg rozwinigeia zdolnosel szamanskich
pozostawiajg trosce tadebeyjow, albowiem za-
daniem jego jest jedynie opowiadanie tego
co styszal od nich, w jezyku tylko dla niego
zrozumialym. Castren cho¢ slyszal wyrazenie:
»chodzié na nanke do tadibeja“, jednakze nie
mogl sig dowiedzieé, na czem polega ta nau-
ka. Tylko jeden sumojed opowiedzial nam,
iz majae lat 156 zaczgl chodzié na nauke do
tadibejn zo slawnego rodu tadibejskiego.
Ueczylo go dwu szamanow, a nauka pole-
gala na tem, %e po opowiesciach fantastyez-
uych o tadebeyjach, zawigzane mu oczy, dano
w reke beben, w ktéry bié kazano, a potem
jeden z nauezycieli uderzyl go w glowea drugi
w plecy. Nagle rozjadnilo sig w glowie ucznia.
Przedstawil mu si¢ caly oszak tadibejow
tancujgoych na rekach i nogach. Uezen tak
sig ich przestrassyl, ze pobiegl do ksigdza
prawoslawnego i przyjal chrzest. Nigdy mu
sig potem tadebeyje nie objawialy *).

Niepodobna przypuszezaé, aby rola tadi-
beja byla tylko wierutnem szalbierstwen,
juk sig to niejednemu zdawalo. Bezwatpienia
sq i szalbierze, bezwatpienia potrzebne tu jest
sztuczne tresowanie, ale sam podkiad natu-

1) Arch. Benjamin,
%) Reiseerrin, str, 189 do 196.
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ralny. Szamani z pewnoscia wychowujg sie
w rodach, wktorych delikatnodé norwow, wy-
bujala fantazyja i sklonnosé do hallacynacyj
sy dziedzicznemi, Zaréwno opowiadanie po-
wyzszego ucsnia, jak i zwykly sposéb wpro-
wadzania si¢ w ekstaze, dowodzg, iz udawa-
nie byloby zbytecznem. Zobaczymy, ze mamy
tu do czynienia z objawami tego samego ro-
dzaju, jakie w Europie juzto doznawaly czei
podobnéj, juz tez byly przesladowane jako
cechy opetania od dyjabla lub przynajmnigj
czarodziejstwa.

Tadibej — jak wogdle wszyscy prawie sza-
mani Azyi pélnoené) — wprawia sie w eksta-
z¢ biciem w penzer. Jestto beben podobny do
sita. Skora naciggnieta jest tylko z jednd]
strony, z drugiéj zas sg dwie krokiewld, na
krzyz do obwodu przymocowane, ktére stuzg
za rekojesé. Kazdg z nich zdobi 7 wyobrazen
jakichs balwanow !). Nadto penzer jest ob-
wieszony pierscieniami mosieznemi, blachami
it, d. Do wuderzania wen shizy laduraneec,
paleczka, obwinigta skorg, lub tez lapka za-
jecza. Konieoznym takze atrybutem tadibeja
jest specyjalny ubiér, skladajgey sie z tam-
boreyi, lkoszuli zamszowéj, ozdobioné] na
brzegu i szawach skrawkami czerwonego su-~
kna, blachami zelaznemi lub eynowemi, ze-
suyt6] przy odglosie specyjalnych piesni cza-
rodziejskich ?) 1 sewbopeia, t. j. oczapeczki,
a raczé] nakrycia z czerwonego sukna, tak
Swigtéj, ze za strate jéj odpowiada glowg,
przed tadebeyjami ®). Na szyje kladzie rownie
pasel czerwonego sukna, a oczy 1 twarz za-
krywa chustks, ,bo ma patrze¢ okiem we-
wngtrznem na $wiat duchow® (Castren).

Sambodawa, czyli obeowanie z tadebeyjami,
czary, w celu zasiggniecia ich rady lub pomo-
ey, odbywa si¢ w sposob nastepujgey. Tadibej
uderza lekko w penzer, ogrzewa jego skorg
nad ogniskiem, aby sie wigoeéj naprezyla
1 piewa nute tajemniczg, teskna, przecigga-
Jjae zgloski jak najdluzéj. Stopniowo powiglk-
szajac silg uderzen, wydaje wreszcie dzwieli
ostre, przenikliwe. Obecni samojedzi zastoso-
wujg swe glosy do déwieku penzera i z po-
ezatku cicho, a potem glosno wolajg goj!
goj! ). Wreszcie tadibej zamilka i tylko lek-

B L e

?) Arch. Benjamin.

3) ‘Arch. Benjamin, Abramow, Okr. Berezowski. Rzecz
godna zaznaczenia, ze i eskimosi wolajg przy téj sposo-

ko bije w beben. Zapewne wtedy shicha mo-
wy tadebeyjow. Gdy ja skonezs, tadibej zacay-
na wyé dziko, uderzaé gwaltownio w beben
1 wreszcie nastgpuje stowo wyroozni.

Piesn, »z ktorg tadibej zwraca sie do tadeb-
cyjow, zawiera wedlug Castrena malo stow
ibywa zwykle improwizowang. Gdy zginie
naprzyklad renifer, piesn wedlug jednego
z tadibejow jest nastepujgea:

wPrzyjdicie, o przyjdicie duchy czarodziej-
skiel — Jesli nie przyjdziecie, to ja do was
p6jde. — Przebudzeie sig, przebudzeie —o du-
chy czarodziejskie! — przyszedtem do was —
ze snu sig obudzeie!

Tadebeyjo na to: , W jakiéj to sprawie —
powieds, przybyles — czemu praychodzisz
kloeié nam spokojl

Tadibej: ,Przyszed! bo do mnie jeden Nie-
nec, ktéry mnie meozy straszliwie — ren mu
zgingt — z tego powodu do was przychodze®.

Na to wezwanie — jak méwil Castrenowi
tadibej — zwykle zjawia sig jeden tadebeyjo.
Gdy sig ich kilku zjawi, to kazdy moéwi co
innego i tadibej nie wie, ktérego ma sluchaé,
Prosi przyjaznego sobie tadebeyja, aby zna-
lazl renifers. Naturalnie duch jest posluszny,
a tadibej ciggle nawcluje, aby pilnie straty
szukal, az dopoki nie znajdzie. Jesli tadebeyjo
wroci z niczem, to tadibe] zZnowu go posyla.
pNie Idam, méwi; gdy sklamiesz, bedzie mi
zle, bedy ze mnic drwié towarzysze. Powieds
co$ widzial, nie taj ani dobrego ani zlego,
Powiedz tylko slowo. Gdy powiesz wiele
(t. J. nicjasno, nieokreblenie), to Zle ze mng
bedzie*. Tadebeyjo wreszeie wskazuje miej-
goe, gdzie widzial renifern. Tadibej idzie za
jego wskazaniem, lecz czgsto sig zdarza, iz
. renifer ueiek! ze wskazancgo miejsca*, lub
inny tadibej zapomocq swoich tadebeyjow za-
tarl jego ¢lady. Trzeba dodag, iz podstawy do
tych wskazéwek przygotowuje sobie tadibej
przed sambodawg. Wypytuje sig poszkodo-

bnodei goje! goje! (Graach. Voyage to Greenland eytow,
u Lubboeka, Poczgtki Cywil), a Fidzyjeayey: koi au,
koi av, co ma u nich znaczyé: to ja. (Willams, Fiji and
the Fijans eyt. tamze). Przytaczam to tylko jako eurio-
sum, ‘albowem moze to byé praypudkowy zbieg brzmied
analogicznyeh. Okrzyk samojedzki znam tylko ze Zrédel
rosyjskich, wige byé moze iz niema on Zadnego speeyjal-
nego znaczenia i jest identyeznym z wykrzykiem hoj,
hej, hej! ktérym woZnica pobudza renifery. (Patrz Ca-
gtren Grammatik i t. d. str. 607).
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wanego o wszelkich okolicznosciach, dotyesa-
cych straty, mianowicio co do czasu i micjsca,
bada wlageiciela ozy kogo nie podejrzywa, ja~
kich ma wrogow, kto z nim sasiadujeit. d.
Gdy odrazu nie otrzyma odpowiedniego ma-
teryjatu 8ledezego, bijo w bgben i pyta sig

o to tadebeyjow, potem samojeda, potem zno- |

wu tadebeyjow, az dopoki nie zbierze dosta-
tecznych szozeg6low, na zasadzie ktérych
moze sobie wyrobié pojgeie o wypadku. To
pojecie skrystalizowane i podbudzong kombi-
nacyja objaénione, slyszy on potem w eksta-
zie od tadebeyjow. By¢ moze, iz otrzymuje
je jako objawienie, jako nagly blysk, sen, ale
w kazdym razie wierzy, iz pochodzi on z ust
samego tadebeyja').

Drugim wypadkiem, w ktorym samojed
najwige¢j udaje si¢ do pomoey tadibeja, jest
choroba. Tadibej przybywa do miakani cho-
rego i odklada czary do najblizszéj jutrsni,
proszge w noey tadebeyjow o pomoc. Jesli
chory ma si¢ rano lepi¢j, szaman zabierw sig
do bebna, jesli gorzéj, to wyozekuje siodmd]
jutrzni. Jesli i wtedy nie nastapi polepszenie
stanu zdrowia, tadibej oglasza chorego za nie-
uleczalnego, Ta metoda ekspektatywna wi-
docznie nabyta zostala dodwiadezeniem i wy-
bornic broni sztuke szamana od kompromita-
eyi, Jesli choremu stanio sig lepi¢] w ktorym-
Itolwiek z terminow, tadibej zaczyna badaé
chorego, czy nie wie, kto na niego nastal cho-
robg. Samojedzi bowiem, jak i wiele innych
ludow pierwotnych, wierzq, i% chorobu pocho-
dzi najezedeisj od drugiogo czlowioka i to nie
przez zarazenie, ale przez czary, zdaleka ?).
Beu poznania przyezyny tadibej nie decyduje
sig przystapié do ozaréw, ,albowiem choroba
moze pochodzié od Numa“, a zaden tadibej
nio odwazy si¢ doswiadezaé wszechmooy bo-
ski6j, Gdy dojdsic do przekonanin, %e choro-
be naslal zly czlowick, tadibej udaje sig do
tadebeyjow o rade i pomoe, a skutkiem togo
wstawiennictwa bywa to, ze choroba przecho-
dzi z pacyjonta nu inicyjatora. Tadibeje za-
reezali Castrenowi, ze innych érodkéw pray
leczeniu nie uzywajg,. Styszl on tylko o pray-
palaniu ciala brzozowemi witkami dla usunie-
cia miejscowego bolu. Kriwoszapkin jednak

") Reiseerrinn. str. 194, 135,

) Patrz u Peschla roadzialy o veligh luddw piers
wotnych.

wspomina o wiclu $rodkach, o ktorych we
wlageiwem miejscu bgdzie mowa.

W razie nieobecnodei szamana, Samojed
gzuka w inny sposob zaginionego renifera,
Uklada na ziemi kolo z rogéw reniferowych,
w érodku kamien, & na nim kawalek zelaza
tak, ze si¢ latwo moze za lada preyoczyng
przechylié. ' W ktoérg strone si¢ przechyli, tam
idzie Samojed, a wtedy renifer wybiega
naprzeciw. FPodobnies szukajg i czlowieka,
ale w tym razie robig krag z wlosow luds-
Ieich.

Widooznie dzialaja tu duchy rogéw i wio-
soOw, moze identyczne, a moze tylko analogi-
czne z tadebeyjami. Narody altajskie wyobra-
zajg sobie sily przyrody jako istoty obdarzo-
ne zyciem i duszg. Prawie kazde zjawisko,
kazdy przedmiot ma w sobie taksq istote. Majg
tez jeo zapewne rogi i dlatego wiedzg, gdzo
sig identycznym duchem ozywione rogi po-
dzialy.

Nie na tem si¢ konezy kraina boska w Sa-
mojedéw. Waszedzie z filozoficznemi pierwiu-
stkami monoteizmu i — wyjawszy moZnosé
czarowania, szamanizm—panteizmu, zngjdo-
jemy u nich nader gruby fetyszyzm.

Wspomnielismy, iz Samojedsi we wszyst-
kiem widzg duchow. Duchy drzew, kamieni,
sladkiogo jesiorn, spokojnogo strumyln shu-
chajg ich modlitwy i prayjmujg ofiary. W wil-
ku, niedzwiedziun, labedziu i t. . siedzy duchy
potezne i praystepne sq tylko szamanom, bo
prosty smievtelnik zyje ze zwierzgtumi we
wrogich stosunkach. Zato dlu niego dostgpno
sq przedmioty nieruchome, szozegolnidj k-
mienie, do lktoryeh Samojed ezuje najwigksze
nabozenstwo. Lecz niewszystkic sg godm?
czoi: szaman musi zbada¢, czy w nich sicdx:n
gilny duch. Taka jest wiara inteligiantn?e,j-
szyoh. Ale w polnoensj Syberyi wielu jost
ludzi nieprzypuszezajaeych woale obecnoscl
ducha w martwym przedmiocio i modly 819
do niego jako do béstwa samego, ma.tary‘]-n.l-
nego, w wlasnéj osobié !). Kaxdy kamiet
niezwyklsj formy, kazdo drzewo szezegolno
sy tukiomi bostwami i odbiorajn, czesé bosky
pod nazws chegow lub chajow ?). Sa one po-
dobnie jak tadeboyje podwladne Numowiipo-

1) Castren Vorlesungen. 189, 193. 196. -
2) Abramow, — Oastren pisze Hahe. Reguly W liseie
do Koeppena Hithit: (Castr. Vorles, 224).
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dobnie jalk oni dajg rade 1 pomoe, ale gdy do
tadebeoyjow moze si¢ udawaé tylko tadibej,
chegi natomiast jako bogi opiekuncze przy-
stepne sg kazdemu gmiertelnikowi ).

Fetysze te dwojakiego bywajg rodzaju: na-
turalne 1 sztuezne. O naturalnych (kamienie,
drzewa) juz wspomnielidmy. Gdy sg bardzo
wielkie, otrzymuja godnosé bostw narodo-
wych, Lecz na drogach Samojeda niezawsze
napotykajg sie¢ kamienic i drzewa, a bez bo-
stwa trudno sig¢ obyé. Wige Samojed cheiwie
zbiera wezystkie rzadkosei, jakie mu sie uda,
na drodze napotkadé 1 ktore, wedlug jego po-
jgé teologicznych, kwalifikujg sie na bostwa,
obwija je pstremi galgankami i wozl zawsze
w specyjalnych saniach ze sobg jako penaty;
oproocz tego robi je z drzewa, z metalu, ze
skrawkow skory. Wreszeie w razie potrzeby
fabrykuje tymezasowyeh balwandéw z ziemi
lub $niegu ?) Taka okolicznodé zdarza sie,
gdy potrzeba sciagnad przysiege od podejrza-
nego o kradziez. Oskarzony robi balwana
z ziemi, kamienia lub gniegu, przecina go
z gory na dol i mowi: ,niech tak sam zo-
stang porabany jesli sklamalem, niech nie
wstang jutro z miejsca i jakem spal, tak niech
wiecznie pozostang“. Ten rodzaj przysiegi
otoczony jest takim nimbusem postrachu, ze
kazdy Samojed raczéj sig przyzna niz krzy-
woprzysiegnie, Wiedzy o tem Rosyjanie i dla
tego tez ta vota praysiggl w sadach jest
ustanowiong, ?) Jeszeze wigkszy postrach bu-
dzi przysiega na nozdrza, czy tez, jak Ca-
stren podaje na jakikolwiek kawalek glowy
niedzwiedzia bialego: w zwierzu tym bowiem
siedzi duch potesniejszy niz w chegu.

Panteonem chegow byla wyspa Wajgacz,
dokad sig zjezdzali nawet azyjatycey Samo-
jedzi. Stad zwie sie ona Chegja, Chegeja,
(Benjamin), Chajodeja (Abramow), Hahe-ja,
lub Hahero (Castren). Na poludniowym j¢j
krancu wrzyna si¢ w morze przyladek z nie-

T) Stosunek tadebeyjow do chegdw nie jest zupelnie ja-
gny. By¢ moze, Ze 1 Samojedzi niejasno go rozumiejg, ale
w podobnyeh razach-zaden 1ud nie ezyni z tem sobie Za-
dnego klopotu, ‘Widoeznie muszy byé prawie identyezne
i r6znié sig tylko substancyjg, gdyz u Tawgdw i chegi
1 tadebeyje noszg jedng i tez samg nazwe Kojka (Castren,
Vorles. Fin. Myth. 226).

?) Reiseerrin. 199, 200.

%) Arech. Benjamin podaje calkowity ustawy dla Sa-
mojeddw.

zmiernic stromemi $cianami, ktory wedlug
ogélnych pojeé altajskich najrupelnigj kwali-
filkowul si¢ na $wigte miejsce. Tu od niepa-
migtnych czaséw stal bulwan Wesako. Archi-
mandryta Benjamin opisuje go jako drewnia-
ny, bardzo stary i bardzo cienki trojgraniasty
posag drewniany o 7 twarzach, wetkniety
w ziemie. Z poludniowd] strony otaczalo go
polkole 420 posagow, a z polnocnéj strony le-
zala kupa glow renifowyeh, bardzo stare to-
pory, uszy od kotlow miedzianych, guziki,
gwozdzie, galganki kolorowe, — widocznie
ofiary. Wezystlkie posagi nic mialy wladeiwdj
glowy, lcez ostre trojgraniaste sukoticsenie.
Wesako mial przedstawiaé dyjabla. Na pol-
noenym zas przyladkn Wajgaczu byl posag
nenski, Chadalko, reprezentantki ,babki zie-
mi“. Widzial go Borrough w 1556 r., Holen-
der Naj w 1594, Iwanow w 1824 v, "). Gdy
po 1825 r. ochrzezono Samojedéw naprzeciw-
ko wyspy Wajgacz, ciekawe te pomniki
przeszlosei zostaly spaloneina przylgdkach
wznoszg, sig teraz krzyze. Podobnies zburzo-
no wszellkie inne wigksze zbiorowiska bogow,
jak np. 100 balwanow w gaju okolo Mezenia,
Lecz pomimo to, %e na ich miejscu stanat
krzyz, Samojedzi uwazajy drzewa gaju za
Swiete 1 galgzki ich wozg zo sobg w saniach.

Castren wspomina o ,gléwnym* chegu ka-~
miennym, posrodku wyspy i nazyws go jajie-
ru Habe, ozy cheg — gospodarz ziemi. Miak
on staé nad przepadeiq i powiadano o nim, Ze
go tu przedtem nie bylo, ze zjawil sie niewin-
domo jak ?). Benjamin, ktoremn stanowisko
naczelnika misyi dawalo doskonalg sposo-
bno&é zapoznania sie ze szezegélami na Waj-
gaczu, nic 0 nim nie wspoming.

Odmiang chegow sg siadeje, balwany po-
staci czlowieka z ostrzem zamiast glowy.
Stojg one zwykle na gérach, a stgd ich na-
swa (sia-géra) wedlug Benjamina. Castren
przeciwnie powiada, ze sja ) znaczy twars,
wige siadei, balwan postaci czlowieka. Stoja
one zwykle na stanowiskach mysliwskich,
przy norach, z twarzg zwrocony ku za-
chodowi.

Przypisujge tym balwanom zycie i dusze
osobisty, Samojedzi widzg w nich istoty z na-

1 Reelus, Geographie Universelle.
2) Vorl. 223,
8 1, ¢. 224, Reiseerrin. 290.
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migtnoseiami czlowieka. Na té) wicrze polega
cala praktyka szamanska. Proszge o co che-
ga lub siadeja, trzeba mu daé ofiare ¢), o kt6-
rq sig jednak mozna targowad, tak, Ze wre-
szcie zgadza sig na ciolka reniferowego za-
miast zadanego pierwotnie starego samca.
Jedli cheg zawiedzie, bija go, straeaja z go-
ryit. p.

Obrzedy ofiarnicze bywajg rézne, stoso-
wnie do miejscowodei i tadibeja. Niektorzy
uzywajg sztuk prestidigitatorskich: przed
chegem stawiajg pret pochylo, nawigzujg na
koniec jego tadme, bija w penzer i &piewaja,
wyrazajge swe zadanie; gdy tasma wskutek
ukrytych ozynnosei szamana zacznie sig pod-
nosi¢ na pret, jestto smak, ze cheg zaczyna
mo6wié z tadibejem. Co sig tyezy przedmio-
téw ofiary, to stanowig je zwykle renifery,
Ietore dusi tadibej przed posagami,

W chwili gdy zwierze kona, kluje go jeden
% obecnych nozem w serce. Pomazawszy
twarz chega krwig i tluszezem, obecni zjadajg
migso. Numowi poéwigecajg bialego renifera
na wysokich gérach.

Zasady religii i moralnosei przechowujg sig
w tradyeyi tadibejow. Przytacza je Archim.
Benjamin, dodajac jakby zdziwiony, ze ,po-
ganska wiara Samojedéw niezupelnie jest
pozbawiona zasad moralnych®. Przytaczamy
wazniejsze:

Wierz w boga najwyzszego, czcij go i spel-
niaj dlub dany jemu. Wierz w dyjabla, tadeb-
oyjow i chegow i jednaj ich sobie. Nie skacz
przez sanki, w ktorych lezg chegi. Nie réb
inie stawiaj chegéw maprézno, Ozeij ojca
swego 1 matke swojg. Czei] 1 powazaj star-
szych od siebie. Nie obmawiaj nikogo bez
przyezyny i nie drwij z nikogo. Nie zabijaj.
Nie prowadz bojek. Nie kradnij, Kochaj swg
zong 1 nie pozadaj cudzéj. Staraj si¢ wszelkie-
mi silami o zachowanie reniferow. Nic gadaj
glupstw. Nie badz dumnym. Nio bads pro-
snym. Nie upijaj sie. Nie badz lakotnisiem
ijedz co sig zdarzy. Obdarz zebrzacego, aby
nie odszedl od ciebic bez pomocy. Milez
0 tem co widzisz, abys nie dal powodu do ja-
kiéj sprawy.

Archimandryts Benjamin nie moéwi, czy
prawidla powyzsze istniejq w tradycyi w po-

1y Areh. Benjawin, Castren 1 t. d,

danem sformulowaniu, ezy tez sam je sformuy-
lowal. W kazdym razie, na zasadze ogolnych
faktow etnologicznych, nie znajdujemy w nich
nic zadziwiajgcego. S zupelnie zastosowane
do pojeé i potrzeb ludu choéby najpierwo-
tniejszego.

W r. 1825 zaczela pomigdzy Samojedami
rozpowszechniaé chrzedcijanstwo spesyjalna
misyja duchowna. Wedlug jéj naczelnika,
Arch. Benjamina, Samojedzi okazali sig ,bar-
dzo sklonnymi do prayjecia prawdziwéj wia-
ry“. Buozegolniéj podobaly si¢ im dzwony
1 ozynnogé dzwonienia. Tloczyli sig poczciwey
do dzwonnioy, wydzierajac sobie sznur na-
wzajem. Ale chod juz w 1830 r. bylo w saméj
Europie 3303 Samojedéw ochrzezonych i chos
od owego czasu znacznie sig powigkszyla lioz-
ba neofitéw, jednakze w ciszy laséw i tundr,
przy domowem ognisku brzmi jeszoze krotka
modlitwa do Numa, padajg renifery przed
chegami, a tadibeje jak dawniéj szukajg po-
mocy tadebeyjow. Krzysyk na szyi nie wylgeza
weale uzywania bebna czarodziejskiego, do
ktorego sig zresztq i sgsiedzi chrzedeijanie
nciekajg. Dla czego sie tak dzieje? Dlatego
przedewszystkiom, %e nowe pojecia nieodpo-
wiedniemi silami wlewane w glowy Samoje-
déw nie mogg w nich zwalezyé pojeé zako-
rzonionych, Fetyszyzm i czarnoksigstwo mo-
glyby tylko pierzehna¢ przed ogwiaty — ale
misyja stawiala tylko cerkwie, a o szkolach
nie myélala. Zresztg stojg na przeszkodsze
czgsto materyjalne powody: wyznanie prawo-
stawne trzyma sie Scigle postéw i posiada ich
bodaj czy nie dwieéeie na rok, Jakze je moze
obserwowaé koczownik w tundrze, gdzie 1 ko-
niecznosé i potrzeba skazujg go na pozywie-
nie migsne?

KORESPONDECYJA WSZECHSWIATA.

Posiedzenie Tow, Preyrodnikéw Polskich imie-
ma Kopernike we Lwouwie,

Po trzechmiesigezngj przerwie prof. D-r
Oskar Fabian otworzyl posiedzenia Towa-
rzystwa Przyrodniczogo *imienia Kopernik
w dniu 24 Pazdziernikar. b. Zapowiedziano
nastgpujgcee punlkty:

1) Sprawy towmzystwa, 2) wyklad p-Tuk
Bodaszewskiego: o trwanin udorzonia cial
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sprezystych, 3) wyklad p. Fr. Kamienskiego:
o obecnym. stanie fizyjologii roslin, 4) wylklad
p. Br. Pawlewskiego: o nowem prawio che-
micznem. Program jednakowoz ten ulegt zna-
eznym zmianom,

Co sie tyczy spraw Towarzystwa, to prezes
gawiadomil eztonkow o otrzymanin przez To-
warzystwo II-go tomu Pamigtnika Fizyjo-
graficznego dla biblijoteli Towarzystwa. Na-
stepnie sekroetarz Towarsystwa prof. Petelenz
oznajmil, i% z tona Towarzystwa wybrang zo-
stala komisyja z pp. Radziszewskiego, Fran-
kego, Fabiana, Benoniego i Petelenza — ma-
jaca opracowaé projekt reformy wykladu
nauk przyrodniezych w szkolach gimna-
zyjalnych.

Pan F. Bodaszewski wykladal nastgpnie
do¢ dlugo o trwanin uderzenia. Zwracal
uwage, ze kwestyja ta jest malo opracowang,
ciekawsy, i obfita, w rezultaty. Z doswiadczal-
nie tg lewestyjq sig zajmujacych oytowal tylko
Schnebelliego (1867 r.), ktory przeprowadzil
pod tym wzgledem szereg doswiadezen, Ve-
nanta i Cauchyego, kiérzy te kwestyja teore-
tycznie rozbierali, P. B. powtorzyl doswiad-
czenia Schnebelliego, potwierdzil jedne z jego
wnioskéw, inne odrzucil — przyszed} do re-
zultatow, ktére potem pozwolily mu wyglosic
zapatrywania na budowg materyi. Biorge pod
uwage te wnioski oraz prace’ V. Mayera i Loc-
kyera, uwaza p. B. obecne pierwiastki za sku-
pienia etern. Nie mozemy tu ani doswiadezen,
ani nici rozumowania przytoczys, gdyz toby
wymagalo wiele migjsca, przeprowadzenia
rachunkéw i przytaczania szeregu liezb.
W kwestyi t6] zabieral glos prof. Radziszew-
ski, zwracajge uwage: 1) ze takie zapatrywa-
nie na jednosé materyj nie jest nowem, leez
chwiejnem, %e oparta na tem zapatrywaniun
sig teoryja Prouta zostala zbitg i odrzucong
(przez Stasa, Marignaca it.d.), 2) ze V. Meyer
zrzekl sig juz swego pogladu na zlozonosé ha-
loidow (chloru, bromu i jodu), 3) ze prace
Lockyera mie sg dokladne i nigdy nie byly
doprowadzane do konea, ze wydzielanie wo-
doru z metali, nie dowodzi praemiany metalu
W wodor, lecz jak okazal Dumas, woddr przez
metale jest pochlanianym, znajduje si¢ w nich
gotowym. Przemiana metalu w wodér mo-
glaby byé przyjeta, gdyby waga wydzielone-
go wodoru odpowiadala stracie w wadze me-

talu, gdyby znaczniejsze ilosei wodoru otrzy-
mywano.

Wyklad p. K. nie prayszedt do skutku, za-
powiedziany réwnies wyklad p. P. musial
byé dla spéznionéj pory odlozonym, natomiast
p. P. zakomunikowal kilka uwag nad stato-
gcig trojmetylokarbinolu, o czem w literatu-
rze chemiczngj nie znajdujemy zadnych pra-
wie wzmianek. Sadzgc z zachowania sie in-
nych zwigzkow butylowyeh wagledem wyso-
kich temperatur, sadzgc z analogij — mozna
bylo mniemaé, ze tréjmetylokarbinol bedzie
latwo si¢ rozkladal przy wysokich tempera-
turach. Tymezasem p. P. do$wiadezalnie oka-
zat, ze pray temperaturach: 100° 182, 234,90
(temperatura krytyczna tego ciala)?) i przy
temperaturze 335° (topliwosci olowin) cialo
to jest trwalem, nie ulega rozkladowi. Przy
ostatniéj temperaturze, t. j. 835° w powietrzu
ulega ono rozkladowi, lecz tylko czedciowemu,
a w atmosferze dwnutlenkn wegla itego roz-
kladu nie doznaje. Proby trwalodei tego ciala
polegaly na oznaczaniu gestosei jego pary
sposobem V. Meyera. Br. P.

SPRAWOZDANIA.

Ignacy Szyszylowicz. Koralina jako od-
czynnik mikrochemiczny w histyjologii roslin-
néj. (Rozprawy i sprawozdania Akademii
Umiejegtnosgel w Krakowie. Wydzial matema-
tyczno-przyrodniczy, tom X, 1882, Takze od-
dzielnie, Krakow, 8° 1882, str. 1—18).

Przedstawiwszy charakterystyke sluzow
rodlinnych i gum zgodnie z pogladem Sachs-
sego, autor przechodzi do dzialania koraliny,
czyli kwasu rozolowego, jako srodka barwig-
cego. Koralina pozwala odréznié pod mikrosko-
pom gume od &luzu, albowiem na pierwszg
weale nie dziala, gdy tymezasem sluzy silnié]
barwi niz otaczajace tkanki. Zresztg lkorali-
na nieco odmiennie dziala na rozmaite sluzy,
albowiem spirytus odbarwia sluz pigwy, lecz
pozostaje bez wplywu na zabarwiony korali-
ng gluz w bulwach storezykow. Ta réznica
zachowania si¢ wobec spirytusu gluzéw za-
barwionych koraling pozostaje w zwigzku
z ich pochodzeniem: $luzy powstale ze skrobi,

1) 0 temperaturach krytyeznyeh pomieScimy osobny
artykul w jednym z nastepnyeh N-réw WszechSwiata.
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juk w bulwach storozykowyeh, pod wplywem
spirytusu barwe swa zachowuja, gdy bymcaa-
sem powstale z blonnika (8luz pigwy) rostaja
odbarwione. W sluzogumach koralina po-
swala oceni¢ stosunkows ilodé glazu, albowiem
natezenie spowodowanego przez nig zabarwie-
nin zalezy od stosunkowdj jego ilogci. Kora-
lina pozwala wykryé nawet luz, tak daleco
napeeznialy, ze skutkiom tego nie dajo sie
w wodzic dostrzegad, AW,

KRONIKA NAUKOWA.

— Na wybrzezach Francyi w Roscoft nad oceanem
Atlantyckim i w Banyuls nad morzem $rodziemnem zo-
staly urzadzone przed kilku laty stacyje zoologiezne
(podobnie jak w Neapolu i w innyeh micjseach) z odpo-
wiedniemi pracowniami w celu ulatwiania obserwaeyi
i badaf nad zywemi zwierzgtami morskiemi, ktore na
stacyjach mozue mieé na zawolanie. Nadto tam z wielky
latwoBeig daje sig zebraé wyborowy materyjal do ba-
daf anatomiczno-poréwnawezyeh, histologicznyeh 1 an-
tropologicznyeh, Pracownic zoologiezne nad brzegami
Francyi, urzgd.one za staraniem prof. H.de Lacaze-
Duthier i zostajgee pod jego Swiatlym kierunkiem, wy-
dajy, juz powazne rezultaty, Migdzy innemi, we wspo-
mnianyeh pracowniach, p. N, Apostolides pracowal nad
budowg i rozwojem Ophiuridae (Werogwiazdy v. We-
togony). Opréez nowyeh spostrzezef nad budows tyeh
zwierzgt, naleZgeych do typu szkarlupni (Echinoderma-
ta), & mianowicie za# nad budowg kanatu pokarmowe-
go, eystemu nerwowego, narzgdu krgzenia krwi i ulkladu
naczyfi wodnyeh, poczynionyeh tak pod wzgledem ana-
tomieznym, jakotez i histologicznym, p. Apostolides ob-
gerwowal piorwsze poezgthki rozwoju Ophiuridae i zba-~
dat strong obyezajowg, ktbrg tutaj w streszczeniu po-
dnjemy.

Ofiury (wozogony, wezogwiazdy) zamieszkujy wezyst-
kie morza w bardzo wielkiéj ilofei, szezegblnidj dna
piaszezyste sg niemi zwykle pokryte. Ofiury francuskich
wybrzezy posiadajg formg pigeiokgtng, albo feisle okrg- -
gl i opatrzono sg wezowatemi ramionami, nadzwyezaj-
nie ruchliwemi. Zwykle zwierze w normalnem poloZe-
nin posiada strong grzbietows zwrécongy ku goérze, ge-
bg za8, na powierzehni przeciwndj, ezyli, Ze ofin-
ry poruszajy sie, majae gebe zwricong nz dél. Ruchy
ich, do&¢ energiczne, 89 prawdziwem chodzeniem, pelza-
nie bowiem wtedy mozna tylko zauwazyé u nieh, kiedy
84 bardzo zmeezone dlugim pobytem w akwaryjum.

W zwyldyeh warnnkach, zupelnie zdrowe, wyciggzaja
jedno lub dwa ramiona naprzéd i na nich sig opierajae,
przyciggajg resztg swego eiata w kierunkn dowolnym.
Nawet w spoezynku tylko ramiona dotykajg ziemi, cialo
2a8 krazkowate jest wznicsions, wtedy ofiura przedsta-
wia sig jako kryzek wsparty na podstawie pigeiora-
miennéj, dosé wysokiéj.

Dla rozpoznania Zywotnosei ofiur, dostaleeznic jest
umieseié je na grzblecie, jezeli mogy sig odwracaé, stan

ich zdrowia jest zadawalniajyey, wtedy to mozna sig prze-
konaé, ze ofiura jest w stanie zwracaé swoje ramiona we
wezystkieh kierunkach. Maly gatunek Amphiura 8qua-
mata (Porbes) godzien uwagi z powodu zyworodnooi,
skreea ramiona okolo 8wéj tarezy (krgika) z nieamier-
ng szybkoseis i w oka mgnieniu zamienia sig w eialo 2u-
pelnie kuliste. Pomi¢dzy olinrami, Amphiura jedna po-
slada tg wyzsz08¢, Ze zmnicjszajyc powierzehnig ciala,
moze spadaé na dno wod, niebgdge prgdem porywang,
Rozmaite gatunki ofiuréw zamieszkujy razem pewne
micjscowosei, a zewrgtrzne ich eeehy, strdj ich zostaje
w awigzku z otoczeniem, wiréd ktdrego Zyeie spoduajy,
Mieszkajyee na wybrzezach skalistyeh posiadajy ramio-
na bez ostryeh zakonezei, chropowate tylko i pokryte
luskg; barwa ich jest skromng, graniezy pomiedzy bin-
lawg i ezerwono-szarg. Praeeiwnie gatunki i osobniki,
syjpee na danie piaszezystem, obdarzone sg ramionami
niezmiernie gigtikiemi i uzbrojonemi w dlugie kolee.

Ciekawy takie przedstawia widok zwierzg w palni
aycia oddyehajgee, obserwowane z grabietowtj powierz
ehni, Clialo zwierzeein nadyma sig | szeznpleje kolejno
eo poehodzi stad, ze zwierzg nabiera wody przes szpary
umieszezones okolo geby do wielkich workéw i przestize-
ni, polozonych wewngtrz ciala i otaczajgeych réine we-
wnotezne organy. Szpary zamykaje sig Jub ofwierajs
wedlng woli zwierzeeia przy pomoey oddzielnyeh mig-
&ni, — worki napelnione wodg jako elastyezne powolnie
sig kurezg, wypychajge plyn, ktory sig do nieh dostat
itym sposobem nastgpuje odéwiezanie wody, a razem
# niem i oddychanie. A, 8,

ODPOWIEDZI REDAKCYL.

WP M. S. Mozemy wskazaé do zoologii dziela: prol.
M. Nowickiego i Gervais w francuskim jez, do Bofa-
niki zag: J. Wagi, Historyja rolin i dzielo Duchartrea.

W P, Wolnicwicsowi w Zrenicy p. Seodg w WKS, Pozn.
Zgdanic Pafiskie stawia nas w praykrem polozeain. glyi
zadobé uezynié mu nie mozemy dla nastgpujgedj pray-
ezyny: Fabryka mgezki i przetworiw z niéj istnieje
wprawdzie w Krolestwie, ale znajdujo sig w rglau cudao-
zlomedw, podobno przewainie holendvéw i dlategn nie
wyksztaleila u nas ludzi fachowyeh, sposréd ktbryeh
moglibysmy rokomendowad dyrcktora do otwieranego
przez Sz, Pana zakiadu.

WP. E, w Kijowie. ,Windomoéel z nauk prayrodzo-
nyeh® wyszlo dotychezas dwa zesazyty: pierwszy W ro-
ku zeszlym, a drugi w biezgeym; sg do nabycia we
wszystkich ksiogarniach 1-szy za rs.1, a 2-giza kop. 80.

Y
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resé: Zwolnienie ruchu wirowego pod wplywem
prayplywéw i odplywow morza, przes Filipa Gérignye-
go. — Bogaetwa mineralne w Krolestwie Polskiom,
przez Br. Jasifiskiego (cigg dalszy), — Stacyja telefono-
wa, przez E. Dzewulskiego. — Samojedzi, studyjum

etnologiczne Br. Rejehmana (cigg dalszy). — KOI‘GFPI";“
dencyja Wazeeh$wiata. — Sprawozdania, — Kronika
naukowa. — Odpowiedzi Redakeyi.

Wydawea E. Dzlewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
_—-—-_'-._.

Hoavoxeno ensyporo, Bapmasa 23 Owr afpa 1882 r.

Druk K. Kowalewskiego, Krolewska Nr. 2
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